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l11i('il'111 aq111•st PII' dl' rlnst i tut. qur {•s 1111 PII' ordinari. p1•rò 

q111• 1111 s1·g111•ix la t1111in1 di'ls plPns mrs ordinaris. 1(111' c!'lt·
Im•111 ('ada dos 1111•sos. que sé111 plt•ns estrictanwnt limitats als 

111t•111hrl's dl' l'Institut i 011 hi ha 1111 1111 procedi1111·11t.. dig11P111-
111· dl' pn•spntal'ÏÓ d'a1·tivitats dl' lt•s seccions .. se111hlar1t;a dl' 

11w111brl's. d' i11forn11• d,•1 pn•sidP11t. dl' t1•111ps d1• s1•1Tetaria. 

l'f('. l'tc. Aqul'st Í's 1111 Ple de l°Pstil dt>ls 1(111' 1'1-!i-hn·m dos rnps 

a r any. 1111 a la tardor i 1111 a la primawra. sohrr t1•111es cpu• 
s1Í11 snscc•ptihlt•s d' 1111 d,•hat. 

El t1·11rn d'avui si'111 l1·s plantes trn11sg1·11iq1ws. Ens en 

far11 1111a rxposi('ió l'I sl'nyor Pt>n• Puigdo111t'11t·ch. qnl' Í's l'l 
din·1·tor de l'l11stit11t dl' Biologia Molecular d,· Barl'l•lo11a del 

( :011sl'II Supl'rior d' l 11wst igacions ( :i!'ut ífi, 1111's. 

Aha11s d<' donar-li la paraula es('oltarem la doctora 

:\ll'IT<' Durfort. pn•sidl'11ta dl' la Se('ció d1• Ci1•11<·Ïl•s Bioli1gi

q1ws. 1(111' rus ha dr dir alguna cosa. 
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IYentnula voldria agrair al st>11yor Pt>rl' P11igdomi-11ech 11m• ac

cPptÍ's r l'lll'àrn·c t¡UP SP li va fpr t'II l'I St'II momPllt. '.\folles grà

eil's. l faig d1• dir 1·0111 a nuull'radora que hi ha mPmhrt>s dP la 

mPn1 S1'1TiÓ IJIII' pPr llurs trmPs dt' rt>cerca t'stan molt mí-s 

qualificats qm• jo ¡H'r f1•r aqm•sta feina. però davant d1•l dilema 
d' es1·ollir-m· 1111 i 110 rsl'ollir-111' 1111 altn· i evitar prohh•mps «di

plomàtit-s» vaig optar per fer-ho jo. Per altra banda. avui pro

bahle11u·11t sigui la darrPra wgada quP PIil dirig1•ixi al Pit> de 

l'Institut com a pr1•sidP11ta dl' la SPcció <IP Ciències Biològi

ques. pn tant. í-s 1111 bon nu11111·11t pPr f1·r una clor1ula amb un 

acte 11" aqm•st tipus. 
Tinc un gran interPs qm• aquest acte sus1·iti moltrs prl'

gunfl•s. 1•xperiè111•ips rn dPIJUts frts en aquPsta rasa i rn ni

tri's i111lrrts. pPr«1 sí- quP acostumi'n a fluixPjar una miqueta 
les intl'rw11cio11s. A fi. doncs. de garantir-hi la participació 

dPls assistP11ts. amh 1•1 vistiplau di'l presidPnt dP l"lnstitut, hr 
gosat 1·011vidar 111ws p1·rso111·s altmnt'11t qualifieades 111'1' i11ter

w11ir-hi. a part -Òh\'ianwnt- dPls mPmhrPs de l'Institut. Si 

he regraciat el s1•11yor Pere Puigdomrnrch per ai·crptar la in
vitaciú d1• frr-nos la poni-ncia. també haig 1r agrair molt sinee

ra nwnt rassisti•nl'ia als senyors Fitú. Tarragó. Romagosa i 

\'ilà-l lors. aquest darrer com a prPsid1•nt cit> la lnstitueió Ca

talana d"Estudis Agraris. El sPnyor Tarragó és el dirrctor g1•-
11Pral <IP rlnstitut <IP Hrl'erca i Th:nologia Agroalimentària. 

institut hahitual11w11t emwgut amb la sigla IRTA: 1·1 senyor 

Fitó Í's hi11leg i rmpresari -drsprí-s us 1·01111•11tarí- una qiiestió 
dr r t·mpresa Llavors Fitó, que Í's 1111 org11ll pPr al nos t rr 

país-. i rl spnym Romagosa Í's el director de l'Escola 1r Agri1-

11oms dl' LIPicla. 
l ;s farí- 1111a prPse11tal'Ï1Í molt hrPu del s1•11yor Pen• 

Puigdo111p11ech. PrPviament. ¡wr11. vull dir que la casualitat ha 

frt quP a\'ui sigui rl dia de sant Isidre Llaurador -ITPI' que si 

haguí-ssim volgut trobar una data mí-s adPquada pn fer 1111 
dPhat sohrP plantrs 110 ho hauríem aconspgnit- i no sí- si PI 



sant 1•sti'1 gaire co11t1•11t ((lH' 111a11ip11h·111 la natura. 1wro 1·s1w

n•m ((IH' 110 s·enfacli. 

El s1•11yor P,•n· P11igdm11i•111·ch Ps d1wtor <'li física p<'r la 

l '11in·rsitat clP \lontpdlPr i doctor 1'11 1·i1\1wiPs hiolilµ:iq1ws 1u·r 

la l"ni\"ersitat A11timo111a cl,· Bart·<'lo11a. Dc·s cii· sc·111111·1· sÏrn 

cl1·clil'at a la gt>11rtin1. <'OIHT<'tanH'nt a la g1·11i·tica molt•nilar. i 

<'l seu treball s'ha t't'11trat fo11a11wntahrn·11t 1•11 <'l hiat dt' moro. 

l·laig cie dir que l'i senyor P!'n· P11igdm11i·1H'1'h i <'l s1·11 <'q11ip 

s<Ín 1111 punt de rd1•rp111·ia sohn• aquesta qii<'st iú. A mÍ's cl<' st'r 

1111 l'lltt'S <'li el tema tP l'atribut dt' s1·r lllla pprsona molt po11-

dt'rada. qualitat aqu<'sta que ha ¡wsat a lï10ra d,· sdecl'ionar

lo jlt'r f,•r la pont'lll'ia J>Pr<¡ui· t•l tl'IIH! <¡Ill' <'lb 01·11pa ha t·stat 

tractat molt 111ediàtin1111<'11t. La sol'Ït'tat 11·opi11a d<' 111111H'ra 

molt din·rsificada. pt·ril ,:s 1111 lt'IIHI ~olll't· <'l qual ,·Is C'Ïc·11tífi<'~ 

ta111po1· 110 tl'll<'ll 111rn unitat dl' nitl'ri. ps a dir. <flit' cada <'<'rt 

temps hi ha tencl1\111·il·s dt' grups d<' n·n·1Taclors i111porta11ts 

11111· \"all <'li una din•cc·ic'i o 1·11 1111a altra . .lo tinc la ¡!antntia 

gair<'hP absoluta que la ,,·rsi<Í cpH' <'ns donarà d sc·11yor Pc·rc· 

P11i¡!d0111PW'l'h st'rà tan ohj<'t't Í\"a c·m11 sÍ¡!llÍ possihlt> clins clP 

r ohjl'l'li\"itat q111· es flll¡!lli tt·nir !'li 1111 1t·111a ('Olii aquest. 

Pl'r acabar i abans d<' <'<'dir-li la paraula. \"ull clir-\"os 

<¡li<' ara fa j11sta1111·11t cinc clil's q111• <'l sc•nyor P1·n· P11i¡!clo111i·

lll'l'h ,·a s<'r t'seollit prPsicl<'nt dl' la Sol'i1·tat Catalana cie· Bio

logia: aixi, Ps un \"alor afrgit ¡ll'rqui· quan st· li n1 cursar la 

i11,·itaci<Í no sospitàv<'111 q111· arrihPs -110 p1·r ,11a111·a cie· 
111i·rits simí perqm\ Ps 1111a p<'rsona molt ocupada- a ,H'c·,·ptar 

aq111•sta pn•sidr,wia. La 111en1 l'11horaho11a i la dt· la nostra 

Sen·ic'l i cit' lïnstitlll una ,·<'gada IIIPS. i ara sí 'fil<' c•t 1·c•clPixo 

la paraula. 
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gràcit's a aix11. podi'm analitzar-lo i sPqii1·11ciar-lo. Pt•l'IJ a mPs. 

si vol1•m. podi'm modificar-lo al laboratori. Di's dl' r any 1 ()8~ 

1111 g<'n 11111• nosaltl'l•s hàgim ~-.,.llat físicallll'llt. o 1111ímira11w11t. 

o hiol11gii-ame11t. q111• hàgim modifieat si eal 1'11 !'l lahoratmi. 

sabem reintroduir-lo <'li planti's. i. per tant. la nwtodologia dt• 

la biologia molp1•ular Pns p<'rmet modifit·ar gl'11PtirnmPnt 1111 

planta mitjançant 1111 DNA q111· hPm aïllat i mo«lifit·at <'li PI la

boratori. Pt•rò al matt•ix tt>mps aixi, sºajunta amh una enormt' 

tradició 11!' gran importànria. 11111· rs la millora d1· plantl's. la 

millora gi•nPtira 1•11 g1•1Jl'ral. tflll' 1'11 el sl'gll' \\ ha tingut tllll'S 

aplicacions t'Spt'etaeulars. D!' fet. 11osalt1"1•s. di's dt'I Nt'olítie. 

hl'm anat aet uant sohrl' lt's <'spi·cit's rult i,·adt>s i la so1·it>tat ha 

anat <'Volurionant cii' 111a111·ra paral·lt'la. ha anat 1lialoga11t 

amb lt>s plantPs pn a la sl'va l'\'oluriú. Ps a dir. si la sol"Ït'tat 

llt'olítiea Ps forma Ps pPr11u¡. rll'ix l"agrie11lt11ra. Di's d'alt·sho

res fins al sPgi<' \l\ r agrieult ura va anar progrPssant pPr1111¡. 1·s 

van anar apli1·a11t millors tPeni1111l's agrn1111111i11111·s. ha anat 

fent-se r agronomia. i p<'r1111i'· han anat 1·orrt'nt 1·spp1•ips 11'1111 

lloe a ral11·1· dt'I plarwta. En ('l st•gll' \\ apal'l·ix la /,!t'IIPtirn 

aplicada a ll's plantPs. q1w aquí a11on11·111·111 a millora {(f'llf;tica 

de plantes. Aq1wsta t•stlP,·r una lllt'to«lologia. una l"ÏPlll'ia d" 11-

111•s aplicacions ahsohrtalllPllt extraordi11àri1•s. i Pns ha donat 

1111Ps llan1rs 1IP qu;. dPsprrs vPurt>m algun PXPmplt·: tamh,~ han 

fpt qm· hi hagi un rl'111li111!'11t ('li r agrinrlt lira 11111· l'IIS p1·rn11·t 

avui l'n dia. malgrat l"Pvol11rií1 d1· la poblaci1í. eom a mínim 

fins ara. Pstar millor alinwntats. Pn quantitat i 1•11 qualitat. 

llt'm d" anar rPl'Ofllant at¡UPSt punt i 11111• aq111·st ft•t IIOIIIPS rs 

possihl<' p<'rqu¡. hi hagut una millora gl'nPtica d1· plantPs. amh 

11111·s llavors molt t•ficiPnts <JIIP s1ín PI rPsultat c1· una l'l'l"ert·a in

tt·nsíssima. llarga. compl1•xa. t¡ll<' d11P11 a t1·r111I' laboratoris 

púhlies i Pmprt•st>s. Aq1wst ,~s. p<'r tant. 1111 Pl1•n11•11t 1•ssp111•ial 

dP la nostra agricultura PÍÏl"ÏPnt .t·avui Pn dia. Dºaltra har11la 

tl'nim IIIJ('S tl'l'lliqups agronòmit¡tll'S t¡IIP PIIS ¡wrlllPll'II saht'r 

utilitzar lt•s plantes e11 PI eamp 11" 1111a mant>ra adt>quada. amb 

15 
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rl'¡.tadius o ami, dif1•n•11ts mrtodoloµirs a¡.tro11i1miq11rs q1w s1111 

ta111l11; l'ada l'Of' 111Í-s di1·il'11ts. i p1•rq11i'- tl'IIÏIII adohs. ¡wstid

dl's. i11s1·1·1idd1·s. lll'rhh·idl's. difrn•11ts 1ip11s dl' prod111"tl's q1H' 

11tilitzl'11t 1·11 l'i n1111p. ,hui 1•11 dia t'lls plantt·µrm si 1m 11·1·stt•m 

ÍPul 1111 gra massa a111h la prt'ssiú d1• tols tip11,; q111· po,;1•111 so

hrP PI 1111'1li a111hi1·11t. pr1"1'1 PII tol n1s 111'111 dr 1'1'1'0l'llar qur gri1-

1·irs a aq1H'stt·s IIH'trn loloµirs PIIS alimr111t·111 1't11TPl'tm11r11t. Prr 

tant. si nosaltrl's d'1111a ha11da salwm aïllar. analitzar gl'11s. i 

salwm rPi11trod11ir-los i. dr l'altra handa hi ha lïntrri•,; 111· la 

millora gP111·t il'a. q11a11 s' aj11111t·11 al(lll'Sts dos intPrPsso,; a ixi, 

Plls dt'111a 11•,; planlP:- 1n111sgi'-niq1H's. 1:s a dir. 11111•,; plantt·s q111· 

IP s modi fiq11P111 µrni•t i1·a1111·11t am h tol a la poti'-n.-ia qui' tr-

111•11 l1·s ti·1·11iq1H's 11mlt•1·11lars pl'r l'l'soldrP prohlrnu•,; d'intt•ri•s 

111•r a la millora ¡.tP111·1in1 . 

.lo voldria 1·011ll'rn,:ar 11111h l'i q11P pn·n·irm qur passarà 

a partir d'ara. i m'agradaria 1·01111·11,ar pn•spntant-los una 

planta 11111· 110 l(; 1'11(' i1111·r1·s aµro1111111ic. 1111(' Í-s r.-lrabid()¡,.~i.~ 
tludia11<1. J'.:s 1111a ¡wtita planta. 1111a 1-r11cífrra. q111· í-s 1·11 

aqm·sts 111111111•11ts PI millor modd ;1111· t1•11i111 11osaltrl's prr 1•,;t 11-

diar PI fu11cio11a1111•11t d1• lt•s plantrs. i ho 1;s ('PI' din•rs1·s raons. 

EssP1wial1111·11t. ,:s 1111a d1· l1·s plantt•s q11P 11: 1•1 ¡.(PIIOllla 111í-s pP

til rorn·µut. \osaltrrs 1111•s11rPm la lo11µit11d tiri D:'li.-\ 1•11 pan•lls 

d1· l,asrs i ris µ1•11011ws. rn 11wµahas1•s. Í-s a dir. 1'11 milions dr 

pan•lls d1• has1•s: l'. lrabidopsis tí- al voltant d1• 1·r11t quaranta 

mrµahas1•s. prr 111111. t'S 111111 planla q111• t,; prn· D\.-\ 1•11 rl sr11 

µ1·11011111. .-\ 1111:s a 1111:s 11; 1111 ril'II' dr ,·ida ràpid. sï1i pot f,•r 

µ1•11i·til'a 1110lt fà1·il11w11t. ja q111• 1•s transforma. 1;s a dir. prnlPm 

i11trod11ir-hi µ1•11s 11'1111a IIHIIH'ra molt lïll'il. Pn tot aix11 s'lw 

1·011n•rtil 1·11 1111 drls millors 111111lt•ls q111· t1·11i111 r11 pla11trs. i 

d" aquí a 1111 parrll d .. 111Psos 1·01wixrn•m 1·1 g1•110111a 1·0111¡,lrt 

11'. lmbidopsi.~. O 1"11111 dirm sovint. s'lll·al,arà 1•1 projr1·11• Cr-

110111a 11'.-lrabidopsi.ç. amh rl qual 11osaltn·s l11•m 1·stat 1n•ha

lla11t tirs q111• Ps ni i11il'iar ara ja fa 1111s si,; anys. D1• fl't. 1·11rio

sa1111·11t. 1·s pn·n·ia q1H' rl µi·110111a 11'.-lr<1bido¡ui.ç 1·s 1·111wix1•ria 



r any :!010. drspr{-s ('S \'H arn111,:aral :!00:\ i. finalllll'III. arnl111-

n·m rl grnoma Lmy :!000. l ,:s qm· l1·s l'OSl's ha11 amit 111T1·l1·

ra11t-sr dt• 11111111·ra molt ràpl·ln . .la slia a11111wiat qtll' slm arn

hat PI gr110111a dr rarn'is. 111algra1 qtll'. dr frt. 110 rstú n1111pl1·t 

di'l tot. prrc'i d'aq11í a 1111 o dos anys 110 solanll'llt ti11dn·111 rl gr

noma ,r:tr(lhidopsis sin«', taml11: l'Oll('ÍX('J'('Jll 1·1 ¡!l'JIOIIIH d1· 

r arròs. Prr 1111r ,:s intt·n·ssant t1·11ir rl gr110111a ,r lr"hidopsis 
('Jl rl ('Olltt·xt ,ralle', q1w dis1·11ti11111osaltn•s an1i? 

l li ha moltrs rao11s. P<'r rx1·111plr. lri Ira 1111a pàgina ,wl, 

r11 la qual !'s pot rut rar i 1·s pot ,·1·11n· 1·11111 1·11 1111 tt-r1111'111H't n· 

va ava111.;a11t l'ada dia PI 1·or11•ix1·11H'11I dd g1·111111111 1Llrr1hidop
sis. Aq11r•st any ja 111'111 pul·lil'at PI g1·1111111a dd 1T1111wso111a :! i 

rl 1·ro111oso111a ➔• aq1wsta ,:s 1111a propon'i«', 1110lt sig11ifin1t Í\,1 

IH'rq11i· r.-tn,hidopsis t,: l'illl' (TOIJIOSOlllt'S 110111(:S. l aix11 ('JIS 

dt111a 1111a ,·isii'1 dt· 1"011j1111t di'l g1·11011111 11'1111a planta .. \ pri1wi

pi dr r any t ()()8 ja ('S \'H p11hlin1r 111111 srqiii·1wia "" thws 111('

gahasrs. cosa q111• rrpr1·s1·11ta 1111 :! 0/4, nu:s o 11w11ys del ¡.!('llonia 

dt· r.-trahidopsi.~. i ja l'JIS \,l donar 1111a ,·isiú dr 1'0111 ris ¡!f'IIS 

rsta11 l'ol·lol'ats solin· rl D:\.\. IYaq11rsts ¡.tl'11s. 1·11 alg1111s n1sos 

110111(.s r•11 pn•tlim r 1·xisti-1wia i 1·11 alt n·s «·asos ja salH'111 dt· la 

S('\'a 1·xistr11cia. Si 1111:S 1111. rl q111' ªIHll'l'ÏX 1'11 r. ln1hidopsis ,:s 
q111• ris sr11s grns rstan molt ata¡H'Ïts. i aixè, ja 1·11s dú11a alg11-

111·s sorpn•s(•s. l'osa q1w passa bastant so,·i11t ami, aq1wsts pro

jt'('t1·s. Pt•r rx1•mpl«'. al'alll'm d1· salH'r qtll' la 11111s1·a /)rornp!ti
lo t,: 1111·11ys gt•ns drls q11r p1·11sit,·r111. l la,·ia 1•stat pn•dit q1w 

11'11i hauria di11011 mil i rrsulta qw• 11l1i ha n1torz1· 111il: a l'.-1-

/'(/hido¡uis l'lls p«'11sitvr111 11111· 11'11i hanria di11011 111il. i sr111hla 

q1w s1·g11ra1111'11t n'IIÏ ha11rit vi11t-i-l'iW mil. i'.~s possil1lf' q11r d 
gr11011111 «Llr"hidopsis a 111Í-s sigui 1111a d11plinwi/1 q111· pot 

af1•1·tar fi11s a 1111 80 % d(•I St'II ¡!1'11011111. .\((lll'sta Í-s 1111a ohsrr

val'ÏÚ q11(• tí- i11t1·ri·s d1·s d'1111 p1111t d1· ,·ista 1·vol11ti11. IH'r11 rl 

c¡11(• sí q11(' aIH'III trair11t di'ls proj1·1·t1·s C1·11011ia c:s 1111a ,·isiú d«·I 

1'011j1111t drls ¡.tl'lls d. una c•spt'('Ít'. Si. p«·r 1·x1·111pl1·. ('011sidrn·111 

f'ls n•sultats q1w sorti1·11 dt· L11111lisi d(• l1•s prinll'n·s durs IIH'-

r: 



gahasps 1'11 qu¡. hi havia uns quatrt'-rPnts gPns. 11' aqrn•sts po

díPm dir 1'11 aq111•1l 1110111Pnt. mrs o menys alguna rosa respeete 

1h• la St'Hl f111wi11 d" 1111 ➔O %. Si fem l'i mat l'ix amb els dos cro

mosomt's 11111' han pstat seqiienriats «los anys desprrs ja po

di'm salwr alguna cosa sobre la sr,·a fu11d1111"1111 60 %: amh 

1111 any ha augnwntat rn 1111 :W% c>l nomhn• dt> g<'ns sobre la 

fu1wi1í dl'ls quals ¡uulPm dir alguna cosa. Tot això va 1•xtraor

di1111riamr11t dr prPssa. 

t·u altn• di'ls rPsultats que t'ns donen els projPrtPs 

C:1•111111111 1~s la possil,ilitat eh• .-lassificar Pis g1•ns pPr la seva 

fu1wi1í. i aix11 rns pt•rmt•t drs1·obrir cosps 1·0111. p<'r ext'mplt'. 

qur PI 1 ➔ % di'ls gens lLlmbidopsis s1Ín pPr dt'ÍPnsar-st•. 1p1P 

rs 1111 (1Prn·ntatg1· bastant gran: i rs 11111' IPs plantt'S. pràetica

lJH'llt. pt•r «lir-ho cl" alguna nuuwra. 110 lt'111•11 altra cosa pPr 

d«•frnsar-sl' qui' ris sPus gl'ns. no poden sortir corrent. ni 

pod1•n 1·011traata1·ar. l"Ílnie que poden ft•r <'S Ít'r st'n·ir Pis seus 

gpns i. per tant. una gran propon-i1í drl sru genoma està 

drdirat a ddPnsar-se. Poden, pt•r l'XPlllpiP. produir toxines, 

¡wnp1t' si algun insr«•fl' SP lt>s nwnja rs mori. o pt>rqu;.. si algun 

mamíft•r s(' l1·s mrnja. Pis faci mal la panxa. l ln 22 % ch•ls gt>ns 

11":lrabidop.~i.~ rstan relarionats amb el nu·taholisme ge11eral 

d1· la planta i 1·s 1·0111prt'11 c¡uP una gran proporri«í dels gPns. 

rfrct in11111•111. s1•n·1•ixP11 ¡wrqu¡. la planta fiwi lt>s st>ves fon

dons 1111•tab11liqm·s rssencials. Altrt>s rosrs inten•ssants. pPr 

1•x1·111plr. sún q111• 1111 15 % ciris g1•ns dr plantrs sent•i

x1•11 ¡ll'r 1·1111trolar Pis mateixos grns. <'S a dir. la maquinària 

1h•l ('Olltl'OI de la tra11srripl'i1Í dt'ls gPns. A mrs 1111 8 % tamhr 

t<' a ,·run· amb la tra11s1l11cri1í dl' sPnyals. <'S a dir. els sistemPs 

qur ¡u·n111·11•11 qur quan una planta s· adona d' alg1111 sPnyal t>I 

faci arribar als s1•11s grns. Tamb¡. 1•s pot v1•11rt' que una part 

molt important sen·.-ix pn a la maquinària rt>l·lular. com el 

tri111sit intnu·rl·lular. l'i tra11sport. rPstructura ePl·lular. quP 

<'S molt important rn lrs planti's 11bvia111Pnt. perquè IPs plan
trs 11r1·rssitrn frr una 1·str11rtura ahsolutanll'nt dt>finiti,·a. 



atrs 1)111' IPs plantes 110 111111lifiq111·11 1"1•stl'lll'tt1ra c1-l-l11lar 

durant la Sl'\11 vida. DPsprPs. p1•r produir 1•11prgia fan s1•rvir 

1111 6 %. q111· no Pstà malam!'nt. p1•ri'1 és nomPs 1111 ú %. i pPr 
al l'reix1·111P11t t amb{- nomí-s 1111 b %. És a dir. 11" alguna 1m111P

ra pod1•m comP11i:ar a tPnir 1111a 1·1·rta ,·isi1í dl' 1'011j11nt. d1· pPr 
a qur SPr\'PiX!'ll 1·ls µp11s 1'11 111111 t•spt'1·i1•. Si l'llllSiden·m Pis 

µraus µrups 11" Pspt'ci1·s. a1p11·stt·s funcions van 1·am·ia11t tl1· 

manera molt siµnifin1tiva. P1·r tant. rom1·111·1·m a t<'nir una 
visió dl' c1111j1111t 1l1•ls gP11s i dP IPs SP\"l'S Íllnl'Ïons. 

\lés 1'11 ilPtall podi'm \"<'tiri' <'l t¡t1P 1•11s 1li111•11 els rt'snl

tats clt•l 1-romosoma 1. q111• 1•stà format pPr 18 milions dl' pa

n•lls dl' hasPs. E11 aqt1t'st rrm11osoma PI ➔S % d1•I Sl'II ¡!Pllm1111 

tÍ' 1111a i11fnr111aci1í qur d1•sprPs 1•s transcriurà i s1·n·irà pt'r a al

µ1111 tipus dl' funl'iÓ. L1•s zo111•s 1•11tr1• ¡!t'IIS 1111m1~s sím rl :t! 0/4, 
1lt•I ero11111smm1. q ur PS molt pol' . .la ,·p11ra11 d1• s1•µ11icla q111• PI 

qnP passa amh PI hiat dP moro Ps totalnwnt difpn•nt. t>s 1111 al

tri' IIIÓII. Aixb fa tpt<'. l'Om ht'm dit. 1'11 rAmbido¡ui.Ç. 1·1 D~:\ 

lfll<' codifica pPr a prot<'Ïllt'S Í's 1lt•l ➔S %. 1p11• Í's 1111a proporl'ití 
r11or1111•111r11t i111porta11t. P1•11st'm lfllt' t'II 1'11111111· PS al voltant 

,lt-1 S % o t O %. vull dir 11111• 1•1 µ1•110111a d1· l"Ambidopú.ç í-s 1111 

¡!l'IIOma molt 1·ompactP. En aq11Pst 1-romos1111111 hi ha 1111Ps tn•s 

mil protPÏ111•s. Tamhé tPnim dad1·s d' 1111 alt n· 1·ro111oso111a. PI 

1-romosonm ➔• <'11 1•1 qual podi'm ohsPrvar la d1•11sitat dr µPus i 
qui' hi ha 1111 forat. el 1·entri'11111•r. 1p11· ps 111111 1·structura q111· 

st•rwix durant la tlivisi1í 1•pl·l11lar. Aqtlt'sta sPriu 1111a visití «h• 
1·011j1111t dt' tot 1111 ITOIIIOSIIIIIII i fll'l'llll't 1'11111parar 1111 l'l'OIIIOS0-

11111 amh 1111 altri·. l;na altra cosa lfllt' tamhP pocl1·111 \'<'tirr PS 

1111 n·sultat hastant curiós . .la s1· sahia qur hi ha 111111 µran pro
porció tiris µPns q111• sím 1·111111111s a totl's lrs Psp1•1·i1•s 1·1111t•g11-

d1•s. Ara p11d1•111 agafar tots els µt'ns d' 1111a planta i v1•11rr a 

quins µrns s'ass!'111hl1•11 mí-s. 1·ompara11t-los amh Pis µ1•11s ciris 

µp1101111•s co111•µ11ts dP hactt•ris d1• 111•,·at. 1lt•l l'Ill' C. elega11,ç 11 

dPI µrnoma humà. És intrrPssant d"ohsPrn1r 11111• hi ha alguns 

µ1•11s. pPr rx1•mplP. Pis µrus 1lt•l 1111•taholismp 11":lmbidop.çÍ.ç, 
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qur ,;' assrmhlr11 hastant als tiris haC'trris. i tamlu~ als 1h•ls ma

mífrrs. lll'rè, q11a11 aiwm a tipus dr gl'ns amh f11111"io11s 1111~s Ps

lll'l"Ífil(tll's. ja 111í-s típiq111·s 11"orµa11is11ws s11¡ll'riors. ¡wr 1·x1·m

plP. tra11sdt11Ti11 d .. s1•11yals o 1lh·isilÍ 1·1•l·l11lar. rl'sulta 11111• 
l". lrahidop.çis. a aq111•lla 1•spi·1·i1· a la qual s· ass1·mhla 111,~s ,~s a 

lïw11w. 1111~s 1(111' al IIPn11. mí-s q11P a 1111 1·111·. s· ass1•mhla sohrP

tot a rlto1111'. i 111'1" ta11t jo diria 1(111' hi ha 111ws grans 1·1111-
n·rµi·1wirs 1•,·ol11tin•s i fu111·io11als 1•11tn• 1•spr1·i1•s. Ens apan•ix 

11111• l° Pspi·.-ir h11ma11a t,~ 1111 p1•11·1·11h1tgr molt important tiris 
s1·11s µ1·11s q111• s·ass1·111hlr11 a 111111 planta. C'Olll a mínim rl :m%. 
l 111'1' tant 1·011w1w1•111 a tPnir a1111rsta \"Ïsi1í rn1l11tiva 11111• jo ili

ria q111· rns ohririi mnltl's qiirst ions 1·11 rl futur pro¡wr . 
.\ra Iu~. ja lwm dit '(Ill' r. lmbido¡,si.ç Í-s 111111 1•x1·rpC'i(1 

1·11 l1·s plantPs. L".-lrahido¡,.çÏ.ç t,~ 1111 ¡!r110111a molt p1•ti1. i 1111 

fr11111111•11 11111• passa 1•11 ll's plantrs 11111• 110 passa 1•11 altr1•s sis
t1·1111•s ,~s q111• hi ha 111111 µra11 din•rsitat r11 Pis s1•11s µ1•1101111•s. 

1111r t1·111•11 111111 1·ompl1•xitat molt niriahlr. Si romparrm 1·1 
1·1111ti11µ111 d1• D:\.-\ posat 1•11 pan•lls dr hasl's. 1'11 nll'µal111s1·s. 

tirs 11". lmbidopús fins a 111111 1•spi•1·iP. a 111111 liliill'ia. q111• Í-s la 

Fritiluria asiriarn. \'l'il'm q111· l'llt r1· .·lmbido¡J.çÏ.ç i Fritilaria hi 

ha µairl'ht' 1111 faC"tor dl' 1.000. Fritilaria ,,~ 11111·s mil \'1'µ111l1·s 

mí-s D:\:\ 1(111' . lmbi<lopú.ç i 110 sPmhla pas 1(111' aixi, ti11µ11i 

n1p rfr1·tr fu11.-io11al. ui q111· a la planta li s1·rvrixi pn a rPs. ni 

11111• li 111ol1•sti. Í-s a dir. s1·111hlaria '(Ill' la gra111li1ria no tí- l'Ill' 
rf1•1·tr solin• la ftmC"iÚ 1lt•I µ1•111111111. Entrr lrs 1·1•111 1111ara11ta 

nwµahasrs 1lt•I gr110111a 11".-lmbidop.çÏ,ç i lrs 1·1·11t deu mil d1· 

Fritilaria hi ha la majoria d1• l1·s pspi·1·i1•s 1·011pg111lt•s. Pn 
rx1·mpl1•. trol11·111 rl hiat dl' moro. IIIII' ,¡. 1111a mira 1111~s dl' 

durs 1111•gahas1·s. 1111·11111· que 1"1·spi·1·i1· humana esti1 1·11111• 1·1 

hiat dr moro i 1·1 pi•sol al1111'11ys quant a gramli1ria 1lrl sl'II 

gP11onu1. :\ra. PI 1(111' srmhla -i aixi1 h1·111 dr 1·1111firnu11·-ho ris 

anys 1(111' ,-.~111·11- ,~s 11111• ll's rspr1·il's n•gl'tals 110 rs dif1•rp11-

C'i1·11 gain· Pll rl nomhn• d1• µ1•11s. 11111• ara pPr ara ,wg11ra1111•11t 

os1·il·le11 al voltant d1· dinou mil. vint mil i vi111-i-l'Ï11C' mil 
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11w11t la dol'tora Durfort rus ha dit 11111· 1111saltn·s hi trt•hallrm 

des dt· fa t1•111ps. C:1111sid1•n·111 11111•s dad1•s 11111• l'IIS per1111•t1•11 dr 

comparar aqm·sta t•spi'-l"it' amh Llrabido¡ui.~. l lPm de t1·11ir en 

1·11111ptP qui' PI hiat dl' moro Í-s 1111a d1• IPs l'spi'-l'Ïl's qur 1"11111111· 

ha manipulat mi-s. i aix11 ha ft•t q111· 1'11 aqul'sts 1110111r11ts 1'11 

ti11g111·111 1111a n1riahilitat 1·xtraonli11i1ria. q111· Pit part ha pro
duït o ha l'IIIISt•n·at rl111111r. :\ mi-s Í-s 1111a dr l1•s t•spèril's d1• lrs 

quals t rail'm mi-s n·ndiment agrí1·11la i q111• tamhí- -dPsprí-s 
1•11 parlan•m- Í-s pots1•r r 1•sp1•1·i1• t•ss1·111·ial pPr a (ps grans l'lll

prPsl's dl' llavors (aq1wsta. 1wr11. Í-s 1111a altra qiiPstiÍI). Si l"A
rabidopú~ ti- 1111 g1·11111m1 "" r ordrl' dl' l't'llt 1(1lara11ta 1tlt'gaha
s1•s. 1•1 hiat dt• moro 1•1 tí- mi-s gran dl' durs mil mrgaliasPs. 

:\11111•st PS 1111 gran g1•11oma sPmhlant al dt• rl'spi'-cir humana. 

Pl'r la i111portà111·ia di'ls l'l'rl'als spg11ran11·11t PI proper g1•11011U1 

q111• s1•ri1 1·11111·gut PS l'I cie r arri,s: t>ls a1111•ri1·a11s han 1·or111·11i,:at 

tamh,~ a fimr-s1· 1•11 1·1 gr11011m drl hiat dl' moro. i jo diria 11111· 
d" aquí a pol's anys an1han•1111·mwixrnt tots ris gp11omrs dt• IPs 

plant1•s importants. El hiat dt• moro ,·a sn la prinwra planta 
d1• la qual 1·s va fpr 1111 mapa: 1111 mapa n,I dir n•lal'i1111ar 1111a 

si>ri1• tir 111an·1ulors o 1111a s1·ri1• d1• gP11s. qm• p111h•11 s1•r nu11·1·a

dors fp1111típi1·s. 1·11111 prr t'Xt•mpl<' rl g1•11 l(IIP 1ltí11a 1111 gnst 1•11-

s11rrat al gra o qui' fa 11ur t i11g11i "' 111id1í ,r 1111 1·1·rt tipus. o po-
1lt·n s1•r marl'adors 111olt•1·11lars. q111• pod1•n s1•r fragml'nts d1· 

D:\:\ 1(111' pod1•111 utilitzar 1'11111 a sonda i q111• podrm posar al 

llarg ,r aqupst mapa. Construir 1111 mapa així tP 1110lt dïntl'ri'-s 

p<'r a la millora. El 1(111' s"lrn frt r11 aqupsts m11111r11ts PS 1·0111-

parur ris 11uip1•s gPni'-til's molt d1•tallats 1(111' s"ha11 obtingut 111• 

la major part d1•ls 1·1•rrals. i s"lia pogut ,·1•11n• q111• p111l1•111 posar 
r(,; 1·rn111os111111•s d1•l,; dif1•n•11ts 1·1•n•als d'una 1111111rra onl1·11ada. 

()111111 1·11111parr111. per PX1·111plP. ris difpn•nts mapi's: 1•1 tir 

rarri,s -ja 1(111' PS p( mi-s 111·tit s1·111pr1• l'S prt•11 ('Olii a n·f1·r1·11-

1·ia-. l'I dPI mill. PI dl' la rnnya 1h· su1-r1•. PI dPI sorgo. PI drl 
hiat dl' moro o di'l hiat. l(tll'd1'11 ali,wats. 1::s int1•n•ssant d1• 

,·1•11n· q111• rl hiat d1• moro apan•ix dos rops. :\qtll'sta dada la 



podi'm rl'lal'ionar amh d f1·t 1(11<' molt sm·i11t PII aq11Psta t'spè

l'i1• difrrPnts g1·11s apan'Ï:xt>n duplicats. l la apan•g11t la tPoria 

i¡tlt' ,·l hiat d .. moro ,:s t'll n·alitat PI prod11l'll' dP dut>s 1·spt•l'i1•s 

alltig1ws <¡tll' t·s yan ajuntar fa 1111s onzl' 111ilions d"a11ys. una 
d"PIIPs st>ria molt sP111hlallt al sorgo i ulla altra Pspi·,·ip t¡ill' no 

salH'm l'lll'ara q11i11a PS PXa!'tam,·nt. podria srr la ll11gri111a d1• 

.loh. Pn tant. podt'111 anar Pllr<'rt' fins a aq1wst punt d .. I 11aixl'

mP11t d1• l"Pspi·1·it> 1plt' pt>11s1·111 q111· n111Pix1-r pt>r unit',. l'spo11t11-

11ia Sl'IIS d11htl'. ,r pspi·1·i1·s fa UIIS OIIZI' milions 11" anys. Dt>s

prPs. fa 1111s dl'11 mil anys. "' hiat d1• moro 1•ra 1111a planta dt> la 
qual 1·11 dil'III PI l<'o.1·i11t<'. q111• PS ulla t>spi·1·ie salYatgl' 1p11· PS 
troha a \li·xi1·. P .. r tant. d1•s di'l ~l'olític. l"al't11acit', di'ls 111ai1•s 

o. 1·11 g,·rwral. dl' ll's trih11s d"1\111èrirn c1•11tral n1 aco11s1·g11ir fl'r 

passar dt>I t1•11si11fl> a Ulla planta q111· ja s· assl'111l·la hasta11t al 

hiat dl' moro qrn• tl'11im anri 1'11 dia. P .. ri, 1'11 partil'11lar l'i t¡III' 

lwm pogut f1·r ara. i aix1', l'Ill s1·mhla a mi q1w ,:s i11tt'n·ssa11t dt> 

n·11n·-ho. ,:s 1·011i·i.wr qui· ,:s el q111· ,·an frr t>ls nutil's. Ps a dir. 

111·111 pogut 1·0111parar. pPr 1T1·11aml'nts Pntn· .. ¡ hiat dt> moro i 1·1 

t1•0.~i11te. qui· dift>n·rwia 111¡iwsta 1•spi•1·it> a111·1·stral d1· l"act11al. i 

sïw arrihal a la corwl11siú 1(111' Plltrt• t>I te11si11te i PI hiat dt> 

moro hi ha IHH"S gt>ns d1· dif1·r<'w·ia. 1111s cinl' o sis. PPr l'Xt·111-

pl1•. 1111 !'am·ia la l'OIH'rtura dP la llan,r d,·1 hiat d .. moro i pt>r
m,·t 1(111' con11·1H·i a for111ar-s1· la panotxa. L ·11a planta dl' t1•0-

si11t1• tP 111olt1·s hrn11q1lt's. Es nt trohar 1111 altn· g .. 11 la 11111tadt', 

dt'I qual 1•11¡tlt' fa Ps qtw rl hiat d1· moro 110 tin¡!lli hra11q1H's . 

.\qtll'Sls dos g1·11s s"han aïllat. sïm11 donat 1·rn11 di .. 111. sallt'm 

qw• si'in fal'tors dt> transnipcifÍ. Ps a dir. gP11s qrn· 1·011trol1·11 al
trl's gP11s. En n·s111n. fl'nt st>r,·ir l1•s l'irws d1• la gl'11ètin1 1110lt•

l'lllar podt>111 fl'r la histi'H"ia dPI l·lat dl' moro. prinwr la hist,'iria 

dt> fa onz<' milio11s d"a11ys. i la histiH"ia dP fa dt'11 mil anys. i po

d1·111 \'PIil"!'. do11cs. 1·0111 !'s ,·an unir dif1·n·11ts g<'nonlt's al pri11-

l'ipi. i 1·0111 di's del \Polític. Pis 111ai1·s ,·a11 allar mutant q11atn• 

o ,·irll' gPns ¡wr donar PI hiat d .. 111oro 111't11al. l ta111hP. IH'r 

1·xPmplP. fu poc tl'111ps. l"a11y passat. PS \,l do11ar l'i g1·11 ljllt' 
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,·,·s o f1111cio11s d1· 1·011trol p1·ri1 aix11 t'IH"ara IIO s'ha de111ostrat. i 

,:s 1111 t1·11rn 1·11 aq111·sts 111011w111s 1·11 disf'11ssiú. P1·n'1 la ,·isiú 1)111' 

11·11i111 ,:s aq11t'sla. gt'IIOllll'S )H'lits. p:t'IIOllll'S µ:raus. 1·111n·111i/! 

/!t'11011ws q11P sï11lfr11 ami, Pl1·1111•11ts q111• 11'111'11 1111a 1·,·olill'iÚ 

pn'>pia dintn• dt'ls µ:e11011ws. :\ix11 1{, i111porti11H"ia pPl q1w YP11-

n•111 dPspn:s i 111111111: p1·n111i· q11a11 fp111 1111a planta tra11sµ:i·11irn 

PI /!<'11 l'i posP111 a l'atzar i. 1wr tant. posar-lo a l'atzar nJl dir 

qtw PI fif'an·m t'll alµ:1111 llof' d'aquí. PI s1·11 1·f1·ct1· sohn· altn·s 

¡!Plls prohahlP1111·11t sPrii 11111lt JH't it. El q1w sí pot st·r {,s 1)111' 

niiµ:11i 1'11 llocs 1·11 t•I quals t·I ¡!PIIOIIHI hi ti11µ:11i efr,·tl'. i d'aix11 

parlan•111 dPspn:s. 

D1•ixi11-11w ara. molt riipida11w111. 1·xplin1r-los 1111 n·

s11ltat d..l nostn· lalioratori. p1·n111i· 1·111 .,1·1111,la 1)111' 1,: i11t1·r1·s 

disf'11tir f'Olll ho f1·111 1wr 1·11trar a fous t'II la t'Olll)ll'l'l!siú d'a

q1wsts ft.1u'i11u·11s ¡!t'llt'I i1·s 1'11 1111a 1·spi·1·i1· 1·0111 PI lila t dt• ntoro. 

Es pot t'OllH'IH:ar la histiiria nip a 11)~ 1. 1·11 qui· PS ,·a dt'sf'o

l,rir q1w l't'I'tt·s f11lll's dP hiat d,· moro tt·1w11 la st'n1 1wrnul11-

ra 1·1'11tral dt' ,·olor 111111TÚ. :\q1wst ,:s 1111 dPls priml'rs f'arü1·11·rs 

q1lt' t·s n111 allalitzar µ:1·11i·tin11111·111. dl' fpt n1 s1·r llll di'ls pri

nwrs ¡!t'IIS 1pw mai PS n111 posar 1'11 1111 mapa t'II tota la histi,

ria d,· ks pla1111·s. :\q11Psts ¡!t'lls t's n111 liat1·jar 1·0111 a bro11·11 

111idrib (hm) pl'rq11i'- 1·11 anµ:lt'·s aq1wst tt'f'lllt' d1·sni11 la 1wrn1-

d11ra d,· l'olor 111arrú. ()111111 t's ,·a analitzar g1·111·ti1·,1111P11t 

aq111•st f1·no11w11 t's nt trnliar qtll' 1'11 l'i hiat dP 1110m hi lw 

q11atn· /,!l'IIS q11t' don1·11 aq111·s1 fl'notip i qui' sú11 PII difrn•nts 

tT0111oso11ws. :\ix11 podria sPr 1111a n1riosital ¡!l'lll'ti1·a si 110 fos 

q1w als anys sPixanta PS ,·a dt•st·ohrir q1w aq1wsta 1·a1w·tPrÍs

tif'a dPI hiat dP 111oro PSlaYa assof'iada ami, 1111a altra n111wtP

rísti1·a dl' 1'1•spi·1·i1• q1w 1{, 1111 i11tPri·s 1wr a la millora. i és q1w 

IPs Yarit·tats 1)111' tenen PI ¡!t'll h111 sún diµ:PridPs millor 1wls 

a11i111als. El hiat dP moro t•s fa s1·1Tir molt 1·11 alguns països 

1·0111 a l'spi·,•ip farratµ:1·n1. i 1111 f'al'iH'tPr i111porta111 di'l lilat dl' 

111oro farrnl!,!t'r 1:s la diµ:,·stiliilitat. P(')' dir-ho n·s11111idam1·111. 

IPs n1riPtals bm11·11 midrib ll'IH'll 111w diµ:1·stil1ilita1 111{-s fiwil. 



:!6 

Aq11Pst 1'1·1101111·11 l'S n1 a11alitzar i t'S n1 n·un• <(lli' aixi1 1•ra així 

lll'f't¡llt' aq1wst1·s n1rit'tats lt'llt'll 1111 di'ls 1·0111po11Pnts pri1wi

pals dl' la pla11ta. q1w Í's la ligni11a. 1·11 1111a proporciú 111Í's 

baixa. La lig11i11a 1:s 1111 polí11wr 1•ss1·111·ial dt· ll's pla11tt's -pt'r 

dir-lro d'alg1111a lllalll'l'a Í's la fusta- i 1111 di'ls mÍ's i111po1·

ta11ts q111· lri Ira a la naturalesa. El tpw salw111. do111·s. Í's q111· 

aqtwst g<'n fa qut> les plantes ti11g11i11 1111a 1111·11or propoI't'iÚ dt· 

lignina. El nostn• lahoratori t•stit irlll'l'l'ssat t'Il la hiosíntl'si 

d' aq1wst 1·01111u1st pt'r moltes raons. ¡'.~s una ruta biosintrtit·a 

nrolt i111t·n·ssa11t des dl' molts ¡11111h dt' ,·ista. i nosaltn·s vam 

clo11ar 1111 1L1q111·sts gt·ns qur participa 1'11 la hiosíntt·si de la 

ligni11a. Pt•rdo11i11 q1w l'ls pl'l'st•11ti 1111a 111iq11eta tfp biologia 

111oll'nilar. 1u·ri'1 1111 Í's hi1'1lt•g 111ol1•nilar i no pot n•sistir pn•

sl'11tar l'l's11ltats d,· la ft·ina. l 1111t·s 1·os1·s q111· podi'm fer nosal

tn·s 1111 cop t1·11i111 1111 gl'n aïllat. Í's n•un· 1·0111 s· t'xpn•ssa. t:s a 

dir. 1'11 q11i11a q11a11titat PI seu g1·11 funciona. i ho f'Pm. pt•r 

t'Xt'mplt·. ft-111 st•n·ir 1111a ti•1·11i1·a qur a110111e111·111 la lr<111.~

.fi•n~,u-ia dl' R.\:-1. 'l"" rus pPrn11·t dt> Yt'lll't' q11i11a q11a11titat 

d' 1111 1·1·rt l·l\.\ 111issatgPr hi ha d' 1111 gt•11 drtrn11i11at. El g1•11 

q1w vam do11ar 11osaltrl's Í's PI dt' la 11wtiltra11sfl'rasa. qui' ,:s 

1111 l'llzim dt· la rnta biosi11ti'•tin1 dl' la lig11i11a. Vam comparar 

1·11111 s· 1•xprpssan1 aq1wst g<'n 1·11 1111a n1ri1·tat 11or111al i 1·11 t n·s 

varil'tats que t1·111•11 tn•s dt·ls g1·11s q111• do11r11 fr11otip hro11·11 

111idrih. i n1111 n·un· 1p11• dos d' aq11Psts 110 els fa cap 1•fr1·t1·. 

t1·111•11 PI 11111t1·ix IIÍYPII 11' exprt'ssiú q111· la n1rictat 11ormal: 

pcn'i 1i'l1i Ira 1111. el gp11 hm:t qui' tÍ' 1111 t'ft.t·tt' molt 11otahll' 

sohn· l'i g1·11 de la 111rtiltra11sft.rasa. l)'1111a ha11da PI s1·11 

111l·l\A Í's 111Í's ¡wtit i d'altra banda hi Í's 1·11 um·s quantitats 

molt 1111:s haixt•s. P1·r tant. n1111 drcidir n·un· qui'· passant 

arnii aq1wst gl'n 1·11 aq1wstl's Yaf'Ít'tats. i t'll aquests casos t·I 

q111· ft-111 Ps donar-lo. 1:s a dir. aïllar PI d)\A. qur Ps la t't'1pia 

di'l 111B\A . .la hem dit <flit' dt•s tiris a11ys setanta salwm do-

11ar q11als1·vol fragml'nt de D\A. Qua11 vam a1·011s1·g11ir 

,;1•qiil'1lt'Íar .. 1 d)\A dt' la 11wtiltra11sfprasa en u11a n1ri1•tat 



hm:'3. vam n•11rP 1)111' hi ha havia 1111 cam·i molt important. La 

St'l)Ïil'nria dr 11111·lròtids clPI ¡!PI! na idi'·ntica a l«·s varil'lats 

normals fins a 1111 1·nt punt. En 1111 punt la s1•11iirnria 11· a

l)Urst gPn rnnvia radiralmrnt. no tr res a vrurP amh rl ¡r1·11 

normal. rs una srqiirncia nova. rl grn Ps i11tPrro1111n1t 1·11 1111 

momPnt dt't1•r111i11at. canvia complP1a111r11t i aparrix 1111 sr

nyal dP paruda dr la protrïna. dr 11u1111·ra 11111· rs prrd 1111a 

zona important 1h• la protrïna. rl seu crntn· a1·ti11: prr tant ,:s 

una protrïna compll'lanwnt iuacth·a. Si nosaltrrs a¡raf't-111 

lll)lll'St tros drl ¡!1'11 ,r a1111rsta n1rit'tat lim:J i la c11111pai·1·111 

amh IPs SPl)iir11ri1·s c1· un ham· dP clarlrs. t rohrm 1111r IIIJlll'St 

fragmt>nt ja hm·ia rstat aïllat i rm-rPspon a 1111 rrtrotranspos11. 

ps a dir. a 1111 rlrnu•nt c1· lll(tll'sts mbhils IJIII' rn un 11111m1•11t 

drtl'rminat. 1·ap als anys vint. rn el camp d1· l\li111wsota. 1111 1•s 

va trohar. havia caig111 solir1• ª'!llest ¡r1•11. lï1a,·ia mulat i 

havia do11at 111111 prott>Ï11a 110 fu11cio11al. P1•1· tant. HIJlll'St 

rPsultat rns p1·1·111rt Pntrndrr 1(11<' 1111 g1•11 1(111' Ps 1·ssp111•ial 1•11 

la rnta dr la li¡rnina va s1·r mutat amh 1111 rlr1111•11t mi1l1il 

d'1111a nu1111·ra rs111111tània i a partir d"aq111•st m111111•11t la 

quantitat tir li¡rnina d"a1pll'sta varirtat ,~s IIIPS l1aixa. i 1wr 

aix11 Í's mÍ's 1lig1•rihlr. TamhÍ' salwm 1)111' la mutaci,í d" ªlflll'st 

grn rfp la hiosíntrsi 111• ligni11a d1111a ,·olor marr,í p1•n1u1• la 

ruta hiosintrtirn dr la lignina lfllPda drsviada 1·11p a altlehirls 

<¡tll' produeixi'n 1111 color marronús allà on IIIJlll'st g1•11 s· rx

pn•ssa mÍ's. p1•r 1•x1•111ple !'li la 1wrn1d11ra. 

Quan sahPm o suposrm 1(111' un ¡r1·111·11111 rl dr la 111rtil

tra11sfprasa actua PI! un llrn· molt 111•pcÍs com s1111 lrs 1·rl·l11lrs 

l)IIP sintetitz1•11 lignina. pod1•111 aïllar srqiii•rwil•s 1(111' Ps trol11•11 

davant del ¡r1•11 i IJII<' srrwixrn pl'r 1·0111 rnlar l'rxpn•ssi11 1lt•l 

¡r1•11. Això ho pod1•111 vr111·1•. p1•r 1•x1•mplt•. f1•11t 111111 planta 

transgrnira. Pod,•111 agafar rl tros del O:\,\ 11111· rstà dan111t 

1lt•l gen. unir-lo. prr rx1•111plt·. a 1111 gPn hartrrià. l(llt' frm srr

,·ir com a man·ailor. i mal¡rrat 1)111' PI gl'n fll"Or1·drix drl hiat 

dP moro. posar-ho al tahac. 1(111' ,~s 1111 planta molt fàcil dl' 

:r: 



tra11sfor111ar. Si f1·111 1111a planta tra11sge11J<'a a111h 1111 gr11 

q11i111i·ri1· l"l)IJStnJÏt ,raq1wsta l)J¡II)('J'a rt's1ilta q111' lrs ft•l·l11lt'S 

t¡lH' P,ta11 prod11i11t liglli11a. l1·s 1·i·l·l11IPs d,·ls ,·asos q1w 1·sta11 

lig11ifin111t-s1· 1·11 ,·l talia<'. 111ostn·11 111111 11m·a a1·1i,·i1a1 q11r 

pod,·111 , 1·11n· d,· color lila 11. q1w 1·1is di11 q1w PI frag11wlll d,· 

D\.\ d1·I g<'ll d,·I l·lat d<' 1111>ro dirig,·ix 1'1·xpn·ssii'1 d1·I g1·11 

IIHIITador just 1·11 ll's 1·i·l·l11lt·s q1w 1·sta11 frut lig11i11a. <:0111 qut• 

lw1ll agafat aq1wsta s1·qiii•1J<'ia d<'I hiat dr 111oro i lw111 \'Íst 

1·0111 f1111<'io11a 1·11 d tali.u·. pod1·111 <"011do11r<' q111· aq111·st pro-

111otor. <:s a dir. la s<'qiii·111·ia 1(11<' !'lis dirig1·ix <'l g1·11 d<' lig11i-

11a. f111wi1>11a 1·11 p,-pi·1·iPs basta111 alh111~,1dt'.,. l 1·11s diu 1a11il11: 

q111· prnl<-111 a¡.wfar gt·11s i 1·1>11trolar la s1·,·a 1·xpn·ssiú 1·11 l'ls 

tip11s {'{·l·l11lars q111· a llosaltn·s l'lls Ílllt•n·ssa .. \q111'sl ,:s llll 

n·qw·ri1111'11I i111porla111 q11a11 ft-111 1111a planta tra11sgi·lli<'a. 

<:0111 f1·111 1111a planta transgi·llirnr Si 111>saltr<'s p1>d1·111 

1ra11,fon11ar l1·s pla1111•,; a111h fal'ilitat ps ¡wrq11i· l1·s pla11t<'s <'S 

pod,·ll n·g1·l11'nll" a partir dt• 111olts t ip11s dt· 1·i·l·l11l1·s. Aq1wsta 

,:s 111111 1·x1wrii·111·ia 111011 antiga. Salw111. pl'r 1·x1·111pll'. f1·r 1•s

q1wixos. o f1·r 1·1dti11s l'l'l·lulars 1(111' 1wn111•tt·11 propagar-ll's 

d. lllla IIHllll'nt 11wlt di1·il'lll. .\ixi, ,:s llll di'ls n·q11rri1111·11ts 1·s

s1·1wials d1· la 1rn11sfonrnH·i{1 dt• lt·s plaull·s. ¡wrqui· p1>d1·111 i11-

trod11ir ¡.!t'lls 1·11 <'i·l·l11l<-s i dPsprPs. arnii tnwtallll'llh ad<'q11ats. 

a111li lral'ta1111·11ts horn11111als. pod1·111 n•¡.!t'IH'l"ar pla1111·s. <:0111 

ho frlll aixi,r TP11i111 d11t's 1i·n1iq111·s 1111>11 s1·11zill1·s: 1111a t•s diu 

r·w1rí dl' (.!,'<'lis. El rn11Ú dt· ¡.!t'IIS PS 1111a 1i·1·11i('a 1p1t· posa d D:'l:A 

q1w 11osaltn·s n1ll'111 i111rod11ir 1'11 la planta i '(lli' hr111 n•1'0J1S

tr11ÏI dl' u1allt'ra q111· 1•sti¡.!11i t'olltrnlat (li'l' lt·s sPqiii·111·i1·s ad1·

q11adt's. s1>lm· (H'IÍll's parlÍ<'llll's d" 1111 1111•1all i,wrt. sohn·tot or 

1·ll ¡.!l'Jlt'ral. q11e pos1·1u 1·11 1111a pa11talla q1w rstà danlllt d"1111 

JH'IÏI dliudn· q111· a¡.!11a111a la pn·ssiú d"1111 µ:as ÍJH'l"I. 1·11 gt'lll'

ral. l1t·li. La pantalla 1·s trt'll<"a 1·11 1111 1JJ(1Jl){'1Jt dl't1·r111i11at fr11t 

1(111' 1,·s Psf1·n·tt·s s11rti11 a t1>ta n·lo<'itat i 1·s 1·011,·prtl'ixi11 1'11 

projt'("tils 1(111' tnt\TSS<'II l1·s 1·i·l·l11l1·s. d1·ixi11 anar t·l D\.\ al Sl'll 

pas i a<pwst D\.\ sl'·11 \'a¡.!i al 1111di. a111li la qual ('Osa sÏ11l'or-



pora al ¡!1'11011111 1ralg11111•s 1·i·l·l11ll's. Dl'S(ll'PS l'i 1(111' hl'III dl' r .... 
PS sl'll'rcionar aqurllri- <·èl·lull's 1(111' han t•stat tra11sforr11ad1·s i 

cl' aquí n·gl'rll'rar pla111t·s. El ca11«'1 ili• ¡!l'IIS ps 1111a tèntil'a molt 

Sl't1zilla. 1110lt l'fil'Íl'III. q1w t,~ alg11m·s difirnltats. (li'l' 1·x1·111plt•. 

IJIW rs hastant difíl'il d1· 1·11111rolar l'i 11omhn• d1· n'1pi1·s dPls 

g1•ns 1(111' sÏ11trod11ix1·11. ¡11·n'1 ,~s una ti·1·11ica molt l'fi1·il'11t i qm·. 

a IIIPS a nu~s. funciona a priori 1•11 q11als .. ,·ol 1·spè1·il'. '.\io1111~s 

cal q1w sapig1w111 n•g,•rwrar la planta. cosa q111· salwm frr 1'11 

gairl'hP totl's. ¡wn', Ps 111111 t1·1·11ica 1110lt sPnzilla. L altra ti•1·11i-

1·a. la prl'fnida 1•11 gt'lll'ral p1·r fn plant1·s tra11sgè11iq111•s. 1·s 

hasa 1·11 ll's propil'tats d' 1111 lnwtl'ri. Ll[!rolm<'f1•ri11111. 1p11• l'i 

podríl'm a11011w1rar 1111 prod111'tor 11at11ral 1lt· tra11sgi·11i1·s. Es 

tral'ta 11'1111 hal'tl'ri 1¡111· i11fl'1·ta ll's pla11t1·s 1p11· ha11 t·stat f,·ri

drs .. a111h la qual cosa prod11l'ix 1111 1Tl'Íx1•1111•11t i11dif1°1'1'111·iat d1· 

lrs cl·l·lnll's i 1•11 111odifi1·a l'i 11wtaholis11tl'. Aix<1 ho fa transfl'

rint 1'11 li•s 1·èl·l11l1•s dt• la planta 1111 pl'tit D:"1/A 1(111' 1•s troha 

1·11 1111 1To111oso11w propi i q111· fu11l'io11a dintn· d1• la planta: 

,f aqupst D\A 1·11 ,li,·1111111 /JYI plrw11ídi<'. Es tra,·ta .i· 1111 D\:\ 

11111· di's di'l p1111t d,• ,·is ta 1•,·0(111 in ,~s molt i11tl'rt'ssa11t. p1•n111i• 

la major part IP g1•11s q111· fu1wi11111·11 1•11 PI hal'tl'ri. nwntrl' 'l"" 

1111 petit tros hi lt~ g,·ns 1(111' fund11111·11 1·11 lt•s planti's. Els ¡!l'IIS 

dt• hactl'ris 111ai 110 f1111l'Ío111•11 1•11 ll's pla11tl's i \'Ï1·1•n·rsa: ¡11•r 

tant. n·snlta q111• Ps 1111 híhrid 1•111 l'i' ¡!l'IIS de harwris i ¡!l'lls d,· 

plantes. :\ll'shon•s 111¡1wst hal'tl'ri t,~ la prnpil'lat dl' t ra11sf1·rir 

¡!l'IIS a ll's pla11t1•s. El lfllP l'S "ª 1ll'Sl'Ohrir ('S '(lli' pl'r fl'r aq111•s
ta f11111'ii'1 l'ls ha1·tl'ris 1101111~s 111'1°1•ssi1t·11 qm· hi ha¡ri atpw;;ts dos 

111•tits trossos dl' D\:\. dits l0 l'Xll'l'lll tiri't i r .. x1n·111 l'S'(lll'ITI': 

('llll'l'llli¡! p01li·111 posar-hi .. 1 D\:\ 1(111' nilgm·111. n .. fl't. i,h,·ia

llll'III. l'i 1(111' 1•s \'a f1·r \'a s1·r 11·1°111'1' aqnl'sts g1·11s q111• prod11l'i

x1·11 l'l'l'iXl'llll'llls i11dif1•n•111·iats dl' li•s l't•l·l11ll's. co111 si fossin 

t 1111111rs 1·11 la planta. l'ls 11111· 111111lifiq1w11 l'i 1111·taholis1111·. :hui 

dia hi ha P"t its \"1'1·tors 1'11 .. l;; quals fnril1111·11t pod1·111 i111·01-po

rar 1prals1•,·ol ¡!1'11. P .. r tant. .. t q111• f1·111 11osalt n·s Ps t rl'hallar 

1•11 1•1 laboratori i111·orpora11t 1·ls ¡!l'IIS q111· n1l1·111 1•11 l'ls D\.\ 

:!9 
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d'Agrolmrteri11111 i fem quP t•l bactPri transfeteixi Pis st•us gPns 
a la ph,nta fent sPrvir 1•ls llll'ranismea tHll'Pstrals qui' estan 

rvolutivaml'nt dt'sPnvolupats. Quan {-s possihlP. PS fa snvir 

gain•h{- spmpre L-4grobarterium, pt'rqur en prinl'ipi PI nom

hn· dl' rèipit's del gen quP sïncótpora l'frrtivallll'llt a la planta 

rs haix i. pPr tant. la transft•rr,wia ('S fa de mant'ra molt adt"-

1111ada. Fins no fa gaire 110 PS podit'n. per exPmple. transfor

mar ,·rn•als. ara ja podi'm. amh PI hartl'ri. transformar l'erPals 

tamhr. p<'r Pxemple. arròs o hiat d1• moro i. per tant. semprt' 

qu<' t•s pot l'S fa serYir l":lgrobacteri11111. l :n l'Ot> una planta tr 

l'i g<'n inl'orporat es porta a l'hiwrnade per esl'ollir aquelles 

que signin intl'rl'ssants i l'VPntualml'nt aquella 'Ill<' és interes

sant s·iurorpora en el programa de millora 1¡11P calgui, perquè 

l'al ll'llir t'll compte que la transferrnl'ia cit' gens 110 l'S res mrs 

c¡u<' una manPra cit' donar una nova variabilitat als programes 
de millora. l 1n l'op transf Prit aquest gPn 1·11 una planta 1•s com
porta ,·om 1111 altre gt'n i st·gu<'ix les lleis de Memlel eom qual

s1•vol altre gl'n que nosaltres tingu{-ssim en aqul'lla planta. Si. 

pn t'Xl'llll'lr. tPnim unrs plantes amh una rrsistrncia a 1111 

antihii'1tic. podem obst'rvar fàcilment que es comporta com 

1111 g<'n dominant: el 7;> % de les llavors tenen aqurst gen 
Ï un :!~ % 110 rl tt'llt'II. Pl'r IJIIP tr intPrrs tota UIJllt'Sta fl'ina~ 

En ll's aplil'al'ions agront1mi1¡m•s tr inh·ri'·s pnqur en 1111 mo

ment determinat es pot posar. per l'xemph· .. en una planta de 
tomà,¡ul't. 1111 gen que li pPrmeti n·sistir un herbicida. Sabem 

q111• l'ls lwrhieides trm•n 1·11 IPs planti's una diana. que PS una 

prott•Ïna l'odifil'ada p<'r un g<'n ,¡up l'S l'ss1·111·ial per al metabo

lisnw gl'rH'ral.. o di'l cloroplast. Per tant. si apliqurm un herbi

rida .. aqu,•st ÏIIIPrfl'reix rn l'i mrtaholismP i la planta l'S mor. 

Si nosahrl's substituïm aquest gen per 1111 !Wn 1¡11r no PS sensi
hli• a aqul'st hl'rbii-ida. proerdPnt d'una altra l'sprcil'. o hP si 

nosaltn·s posrm 1111 ~Pn fill<' rs capaç de metaholitzar 111¡11Pst 
lwrbirida. la plama t'Sdt'vP n•sistPnt i pot rrsultur 1¡111• això si

gui inh·n·ssunt ¡wr al pagrs. Pot passar tamhP <JII<' trnnsfor-



mrm plant1•s d" ai-r11s amh 1111 grn dr blat d1• moro q111· pro

dm•ix una protl'Ïna qur í-s ti1xira prr a 1111 di'ls paràsits dl' 

rarròs. El n•sultat í-s c¡111• gràcirs a aqn<'sta protrïna q111· w drl 

hiat dl' moro. 1r 1111a 1'spi-ci1• molt propl'ra. lll'rÒ IJII(' r arri,s 110 

tí- 11ormal111r11t i q11t• no podem passar ¡wr ll's ti-c11iq11rs nor

mals dl' la µ<'nl'tin1 ili' 1-rr1rn111P11ts. pt>rÒ sí ¡11•r lrs ti-1·ni1Jm's 

molrrulars. p(l(h•m frr q111• ªIJUPsta planta n·sistt>ixi a r a tar 

i1·1111 ins1•1·11'. llll'ntrl' 1¡11r lïnsl'rtl• alara normalmrnt l1•s plan

ti's normals. P1·r tant. tamhí- 1'11 una rspi-1·it> 1·0111 "' hiat 1h· 

moro. p<'r a la qual Pxistrix 1111 inst'l"t1•. 1"11111 Í-s PI taladrr o har

rimulor. qur Í-s una plaµn important. si hi posi'm una toxina 

qut> fa que a1¡11Pst insrctp no rata1111i. haurl'm introduït 1111 

raràctrr <p1t• pot sn intrrl'ssant dt>s drl punt dl' \'ista aµro11i1-

111il'. Cal trnir 1'11 comptr 11111• la millora g<'ni-ti1·a Í-s una mrto

dologia <¡m· rns ha pnmi-s fins ara que. malµ;rat <)li<' la po

hlaciú haµ;i a11µ1111•11tat <'li l'ls darrrrs rilll)Ua11ta anys. la 

producriú d·alinll'nts ¡ll'r hahitant hagi au:,tml'ntat 1•111·ara 

mí-s. Això Í-s 1·0111 a 1·011srqiii-ncia 1lr r auµmrnt 1l1·ls n·11di

lll<'nts 1'11 molts 1·111m•11s. Lïntert's <'<"OIIÒmir i social dl' la mi

llora dt• plant1•s Í-s. ¡wr tant. molt µ;ran. Simpl<'lll<'llt. prr rP

l'nrdar 1111a dada p1•011i1111i1·a. 1•1 llll'fl'at mm11lial dt• lla\'ors í-s 

c1· uns \'int mil milions <li' 1l11lars. p1•r11 a mí-s a mí-s. no <~s 1)111' 

siµui important 1·0111 a llll'fl'at de llavors. sinó 1¡111• l'stà sota 

d" 1111a pirà111id1• 1•ssl'tll'ial. <'li la qual l's hasa la prod11rci1í aµrí-

1·ola i sohrP atpH'sta PS hast'n l'ls produl't!'s transformats. Pn 

tant. la i111hístria dl' llavors Í-s el punt de partida d'un merrnt 

cit• gran importància en11111mirn i sorial. i pn tant. això ha tin

µnt intrr1•s ¡wr a moltrs rmpn•ses. 

\'oldria 111111hr Jlfl'Sl'Jllar-los la "ª"ª 11111• dl'lllllstra .. , 
Íl't 'Ill<' aq111•stt·s planti's haµi11 1•stat. 1ll's 1h•l pum dl' vista dl' 

ll's <'mpn·s1·s 1¡111' li•s han posat al 1111•n·at. 1111 i-xit oh\'i 1•11 !'Is 

1íltims anys. !,"any J<)(),f la prin)('ra planta tra11sµ;i-11il'a 11111• 1·s 

n1 posar al mn,·at n, st•r 1111 tomàt¡nl't la madura1·ií1 d1•l 1pml 

s"ha rptardat. A1pwsta planta l'S n1 conn·ar sohrrtot als Es-

:u 



tats l nits. Pnt\ l".111y J()C)g ('~ ,,111 plantar ja 11ws d(• trl'11ta 

111ilio11., dïu•(·titn•(•s ('li !'l 1111111. l'all\' ICJC)() S(' 11111111 plantat 

uns quaranta milions dïw(·titn·(·s i l'any :2000 ,wrnhla qw· 

s'ha 11rn11ti11g11t. _ja \('ll1"1'111 Ics dad(·s ('XH('l('S a\'iat. En tot ('HS. 

tant d 1 CJ()g ('0111 d 1 ()()()_ q111· ha pujat fins a quaranta 

milions (1'111·(·tún·1·s. 1·1 qtH' sÏta plantat t's soja. ('SS('l1Cial11w11t 

n·sisl('lll a IH"rhi,·id(·~: d(•sprr-s hi lta d ('ott',. qt1(' ha tingut 

sohrl'tot 1111a gran apli(·,wiú IH'np11· r-~ 1111a d1· l(•s (•~ptTi(•s qt1(' 

IH'('1•ssitl'11 IIH;s aplirnl'io11s dï11sr('fi('idrs. i. ¡H"r tant. 1·1 qui' ha 

t i11g111 111t;s t'._xit sol1rl'tol 1:s l'i ('OtÚ n·sis1t·11t a i11s1·1·1t·s. o 

1a111h(· a ithl'l'tl's i IH-rhil'id(·s. S'lm plantat 1111a 111in1 dt• l'olza. 

sohn·tot al Ca11adit. i dl'sprr-s hiat d1· moro. sol,n·tot l(·s \'ari1•-

1a1s tol1·ra11h a i11st·1·tl's .. \Is Estais [ l11its. aproxi111ada11u·11t. 

1·111n· 1·1 1.--:, '¼, i :20 % d1·l hiat d(• moro ('lllti\'at 1:s 1rn11sg1·11i('_ 

n·sist1·11t a i11s1·1·tl's i 1111a 111in1 ta111l,(- a IH"rhicid(•s. Fi11al111(•11t. 

a la .\i11a hi ha hagut 1111a gran aplinu·iú. sohn·tot ha 

1·01111·1H:at pd tahar: ara sï1a11 pmat a111h molt dï11tt-ri·s a111h 

l" arn\s i han d1·1·idit im·l'rt i r-hi d(' 11111111"111 111olt forta . .-\lg1111s 

pn·,,•tH'll l(IH' la .\i11a s1·n'1 d pri11wr país dd 11H'111 t'II l"aplin1-

t'Í(,1 11"aq1H'st1·s 11wtodologi!'s IH'll a\'Íal. En tot ,·as. jo diria q111· 

1111a d1· l(•s dadt•s ((IH' nii 1<·11ir 1·11 1·0111ptt' (;s aq111·st rll'IIH'llt 

1·xplosi11 d1·I 1·ot11ï•11. <¡tH' l1a passat dl' prill'tin11111·111 110 n·s 

l"a11y JC)();¡ a q11ara111a 111ilio11s dï11·1·titn·1·s l"a11y J()C)C)_ i 

aqtH'sla potsn {·s 1111a dt• l(•s has1·s d(•I prnhl1·11H"s q111· hi ha 

hag111. 

Dl'ixi11-11w. si111pll'11H"11t. pn al'ahar disn1tir l1·s ('Ost·s 

qtH' 1·sta11 1'11 111arxa 1·11 l'i ('Htllp d1· lt·s planti's 1110clifi('adPs 

g1·111·ti1·a11H·111. Es trnl'ta. p('I' t'XP111pk. dl' prod11Ctt"s qui' ll'IH'll 

PI Sl'II 11wtaholis11w 111odifin11. ('Olii podi'n S('r l'ls lípids. 1 ·11 

ho11 ('X1·111pl( 0 ('lis l'i dú11a la ('(llza. 1·11 la qual ha 1·~1a1 d(•11ios

trn1 q111· 1·s pod1·11 ol1tl'11ir ,arit•tats a11d1 1111a 1·0111posil'it'111iolt 

1111Hlifin1da 1·11 1·ls s1·11s lípids .. \Is Estats l 11its han l'slat apro

\'ad,·s \'ari1·tah d(· l·lat d(• 111oro. to111itq111·1. 111i11ipd1rots 

dol,,-1,s_ soja. t'l1tt'1. l'I('. Ta111l11: hi ha 1111a patata. n·sisl('III a 



r t•srnrahat d,· la patata. 11 111111 t•spi·,·i,· ('0111 d gira-sol. 1(111' fills 

ara ha 1·s1at dilfril d,· tra11sfon11ar. JH'rÚ ja s'l11111 aprn,·at alg11-

lll'S ,ari,·tats 1·11111 1111a q111· t,: 1111 alt 1·011ti11g11t dï1rid ol1·il'. ,:s a 

dir. 1111 gira-sol qrn· ¡,rnd1wix 1111 oli q1w s"ass1·111hla 111olt a l'oli 

t1·olirn. l li ha hag111 ¡m·dil'<"io11s q111· 1·11s di111·111¡iw l1·s aplirn-

1·io1b d1· lt-., pla11t1·s 11111difin1d1•., g1·11i·ti1·a1111·11t ho sl'rall ¡wr a 

usos 110 ali1111·11taris 1·0111 ,:s la prod11c1"iÚ d,· fil,n·s o d,· IIIHtl'

rials ,·0111 l'ls 1·0111h11stih11·s o fins i tot plústin,. L,·s pla11tl's han 

l'stat durant la 111ajor part d,· la histúria i la pn·hist1',ria 1111a 

font d1· fil,n·s d,· n·stir o d,· ,·omh11stil·l1·s ,·0111 la ll1·11n1 o 1·1 

rnrl,t',. l la t•stat ¡,n•dit q1w n•1·11pl'rara11 aq1lt'st llrn· gr.'il'it•s a la 

s1·,·a dicii·11,·ia 1·11 la tra11sfor111,11·it', dt· 1"1•1wrgia solar i 1·sd1·

Yi11dra11 la font sostl'11il,ll' d·aq111·stt·s 111111i·ri,·s pri11wn·s. l 110 

h1•111 d. ol,lidar q111· 1110lt prod1w1t·s 11lt'di<"i11als han 1·stat o 1•s

ta11 1·xtn·ts d,· pla11t1·s. l'rnd11ir a1¡iwstl's s11l,s1i11ll'il's d,· 11111111•

ra 1111:s 1·1·011i,111in1 o f1•r 1¡i11· l1·s ¡>la11t1·s pnHhll'ixi11 prott'Ïllt's 

dïnt,·ri•s t1·rapi·11ti1· o fins i tot n11·11111•s ,:, 1111a d,· Ics din·l'

dons 1·11 l1·s quals t•s tn·halla 1111:s i11t1·11sa1111·11t. 

Es pot parlar dt· 111olts l'Xt·111plt-s 1111:s q111· ha11 sortit a 

la lit1·rn11tra. Pt'l't> ,:s dar 'JIII'. act11al1111'11t. ,·l frt q1w s'apliqui 

1111 avarn; t1·n111li1gil' 1111 d,1,i·11 ú11in111w11t d,· lï11t1·ri·s d·m¡i11·s

tl's apli,·a,·io11s. si11t'1 q111· ta111IH: d1·pi·11 d1· la JH'l'l'l'JH'ÍÚ q1w 1·11 

tingui la so1·i1·tat. C11riosa111,·11t. 1,•s ,,1ri1·tats 11111difi1·ad1•s 

g1·11i·t i1·a1111'11t s1·g1wix1·11 1111s passos aha11s d,· st·r aprnvad1•s. 

q111· sÚ11 i111·0111parnlil1·1111·11t lllt'S 1•stril't1·s q1w l'ls q111· 1·s 

d1·111a111·11 a q11als1•,ï1l altn· prod1wt1· o llmï1r. .\ Europa 1·s n1 

dil'tar 1111a din·,·t in1 r a11y J()()() i ('S \'1111 ('()JIH'lll;ar a fl'r d1·1·i

sio11s. ¡wr 1·x1·111plt-. ¡wr posar al IIH'rn1t alguns or,!!at1is1111•s 

111odifil'ats g1·11i·til'allll'llt 1·11 1•spi·ci1·s 1·11111 l'i hiat d1· 11111rn. la 

soja. o l'I to111úq1H't. 1·1wara q1w 110111,:, 1•.s planta 1111a 1·1·rta 

s11¡wrfíl'i1· d,· hiat d,· 111orn a Espa11~·a. Eu tot l'as. hi ha hagut 

1111 sl'guit sist1·111Úti1· d,· d1•1·isio11s. q111· 1w,·1·ssit1·11 l'Ollt a 111í11i111 

dos tipus d1· crit1·ris: pt•r ass1·g11rar q111· l1·s pla11t1·s qui' arri

lw11 al 11w1Tat 110 t1·rn·11 1·f1·1·t,•s solin· la salut i q111· 110 t1·rn·11 
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d1·ctrs solirr el llll'di amhient. A 111{-s a lllt'S aqtwstrs plantes 

han dr passar uns filtn·s dl' l1·s llavors q11P ass1·gun•11 qui' 

t1·111·n algun arnntatg«' p«'r al pagPs. La 1110difical'itÍ g1·11i·tint 

dl' lrs plantt·s t'S una llll'todologia qu«' t's molt pod!'rnsa. i 

potsn pl'r aqul'sta matrixa raò sÏian ereat un!'s n·gulacions 

molt rstri1·trs. q111· a Europa s·1·sta11 fent «'llrnra 111{-s d1·talla

des. Tamhf a Europa ha estat dl'cidit q1w q11alsrn1l produ!"tl' 

que arriba a r ali1111·ntaci«í estigui l'tiqul'tat. Tot això 110 ha 

aconsrguit. <'ll tot !"as. qui' la IH'ITt•pciét de la modifil"aci«í 

g1·11i·tirn hagi millorat gain·. Perit e11 aquest punt ja !'lis allu

ny1•m d1· lt•s qii1•stio11s l'it•ntífiqtH'S. 
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gt•ns q111· sPrn·ixP11 ¡wr a frr híbrids ¡wrq11i· prod1wiw11 Pstt•

rilitat 111asnili11a. t'1byj¡1111P11t at¡iw,t l'arút·tt'I' 110 prod1wix t'ap 

a,·ar1tatgP PII 1111 i11di,·id11. al 1·011trari prod11Pix 1111 gran dt·s

a,·a11tatgP. Ens lr1·111 dt• ph111t1·jar d'altra ha11da. 1·11 PI t·as dt·ls 

g1·11s dt' n·sisti-1wia a i11't't'lt·s. o dt• n·sisti•11f'ia a ill'rhit'id1•.,. 

q11i· t:s d t¡tlt' pot passar. Cal analitzar ,·l '1111' pas.sa 1·11 1111a 

t'spi•t·it'. arni, 1111s gens i 1111 llot· donat. .\q1ll'st tipus d"a11:ilisi 

t:s d 1¡t1t· t•s fa .. \ Europa pt•r t'XP111plt·. si 1111 ,·ol at'o11s1·g11ir 

dirwrs f:lt'ils 110111(.s sïrn dt· pla11t1·jar 1111 projt•,·tt• dPI, '1'11' ,·11 

di1w11 1úc 1/SS<'SSllll'llf (i ds dirwrs st'm bastant f:lf'ils ,1".wo11-

st'g11ir). Sïian i11\ï'rtit nwlts di11Prs pt•r i11tP11tar d,· salwr. ¡wr 

t•x,·111pl1·. arni, q11i11a frpqiii•rlf'ia pot passar 1111 gPn d"una 

n1riPtat ndtiYada a 1111a n1ri,·tat saln1tµ;P. Ta,11111:. pt•r 1•xp111-

plt•. hi ha /!t'lls q1w t1·11t·11 d,•,·1(• solm· i11,1·1·t1·s .. \ Europa hi 

ha 111olts països q1lt' prot1·gt·ix1·11 alg1111s i11st•t·tt's. LPs alwll,•s. 

¡>PI' t'Xt'lliplP. t'sta11 protegidt•s a 111olts països. ¡wr tant. 1111 

n·tplt'ri1111•11t t:s t¡llt' 1111 gPn 110 Ira dP tenir n1p ef,·,·tp ,obn· IP, 

alwllt>s. l així 1111a si·rit· dP 11or111Ps. Ta11il1t: ha ,·,tat i11trod11ït 

el 1·rn1t·t•ptP d,· l,ioYigilúnl'ia s1·go11s d qual la 1 ·11¡,', E11ro¡wa 

a11ir:1 ,·011trola11t 111itja1u:a11t 1111s prngranws dt• ,,·g11i11lt'11t dP 

qui· passarú. ptT trat'tar dt' saber si rt'alnlt'llt hi ha alg1111 

pfet·tt· .. \ixi, pot 110 st•r lïwil ppn\ pot ajudar a dPt1·1·tar pm

hle111t·s si real11w11t Ps prod11l'ixt·11. 

Jo\\ Puw \"11.\-I Ions: La nlt'rn i11t1•1-y1•11,·it'1 t,: p,·r fi11alitat 

i11trnd11ir difl'f't'llh aspt•,·tt·s t'll d q111· ,osti· ha 1·xplin1t. l li ha 

1111 ft·t ¡1t•r 11osalt n·s. di's d,·1 p1111t dt· Yi,ta agrí,·ola. i (·s q1w la 

11ostra te11di·1wia. i una 1t·11di·111'ia li1gin1. ,:s anar a l"agri,·11l

t11ra sostt·11il1lf'. PPI fpt ,L111ar a l"aµrin1lt111,1 sost1•11ihl1· rw,al

tn•s 11t't'Pssitt·111 111oltíssi111 podt•r ol1tP11ir plantP, tn111sgi·11i

q11,·s. tra11sgi·11iq11Ps 110 sols ¡wr a l"ali11w11tal'ÏÚ: 1wr 1·x,·111plt·. 

hi lw 1111a si·riP ,l"aspt'f'lt•s. 1·0111 st'111 aq11Pllt•s f111lf'io11s q1w 

tt•1w11 lt·s plantes qm• poden af,·,·tar ,·l 1111'di a111hi,·111. (·s a dir. 

anar a ddt>11sar t•I lllt'di a111bi1·11t. E11, trol,1·111. 1·or11'1'1·ta1111·11t. 



amh el tt•ma ,lt•l 11itro¡!rll al s11I: llavors hi ha 1111 t'amí 11111• 

srria molt important o molt intrn•ssa11t i Í's l'i dr p11d1•r a11ar 

a r 11ht1·1wi1í d,· pla11trs ntpan·s d" ahsorhir rl nitro~wn 'l"" hi 

ha a r ain·. Sïta vist 1111r Í's una ,·osa 111111 mini difít'il pt'l"IIIII' 

rl prohlrma Í's 'llit' rns trohem amh 1111 cas dr poligl'11il's .. i 

s,•mhla sn 11m• t•I 111ovi111t•11t cit• poligPni,·s PJH"ara 1111 rsti1 

¡!ain· dar. Í's a dir. ara rs tn·halla ¡!1'11 pt•r ¡!t'll. prri, no rn r a

grupad,í d,· p11lig1·11il's. :\ttuest tt'llla l'om t•stà~ 

PEHI•: Pt 1cnm11::,i-:<:1 l: El ,·as potsrr mÍ's l"mnplt't dïntro,hw

ci,í tir l'arà,·tt•rs poli¡!i•ni,·s Í's 1111 fa gairr la i11trod111-rií1 1·11 

r atT11s d,· la ruta hiosintl'til'a cie la vitamina :\. En aq11t'st l'as 

110 Í's 1111 ¡!('11 sinú l'Ílll' gens dt' difrn•nts pro1·1•d¡.11cies. l la estat 

1111 tn•hall molt 1"0111plrt tp11• sïrn ft·t a Suïssa. amb cli111•rs dt• In 

F11111lat"ÏÚ Ho<'krft•ll,•r. La idea darrrra c1· attnrst trehnll Í's ttm• 

la vita111i11a .-\ Í's 1111a drf'iciP11cia molt important t'll ris països 

qnr IIH'll¡!l'II a1T11s i snia i11tnessa11t dr te11ir 11n arr11s ric 1•11 

vitamina :\. Prr tant. aq,wst l'as dt•mostra qur Í's possihlt• 

plant1·jar-s1· dt· modificar mÍ's d" 1111 ¡!t'll. D" altra hancla tamhÍ' 

hi ha la possihilitat dr 111odil"it-ar molts grns al matt•ix trmps 

111itja111;a11t ¡!t'ns 'flit' eo11trolt•11 hatt•ries d"altrrs ¡!t'lls. Fa 1111s 

111i1111ts lll'm parlat dt•ls ¡!ells 11111• ha11 prrmi•s ,1r passar drl leo

sinte al hiat dr moro. qur sí111 11n 1•x1•111plr ,r aqurst. .lo diria 

'1111' t•I sistt•nw dr fixaci,í dr 11itro¡!t'll tal mm Ps fa a lt•s lll'¡!ll-

111i1111s1•s ,;s 1110lt ,·omplil"at dr traspassar a un altri• ¡!rup 

,r espi•rirs 1wrq111· 1111 Í's Í111in111ll'llt 1pw si¡!IIÍ 1111 t'aràl"tt•r po

li¡!('llil". si11í1 q111•. a mÍ's a mÍ's. implica canvis t'll la hiolo¡!ia 

1·rl·l11lar dr lrs arrrls .. '1111' sÍ111 molt l"Olllplrxrs. Es trrhalla 

molt lï11t1•11t dï11trorl11ir ¡!t'IIS q111• all"l'¡!llin ,•Is hactnis fixa

dors ,lt·I 11it n>¡!t'll a la proximitat ,r altrrs 1•spPci1·s. prrqui· 

,r al¡!IIIHI 111a11rra col·lah11ri11 U r11riq11ir dr nitro¡!t'll ramhit·nt 

al \"11lta11t dr la planta. i rs tn•halla amh hastant dï·xit. P,•r 

lant. jo diria '1111' la fixal"ÏÍI d,•1 11itrog1•11 tal com rsta11 lrs ll1•

¡!llllli11osrs t·s pn•n·u 1·0111plin1t. prr raons ,1r 1111•taholis11w i d,• 



biologia 1·1•l·l11lar. t'tll'ara qui' 111ai 110 sp sap. Pl'n'i jo diria 1pw 

sí q1w 1•s tn•halla bastant. 1·or11 a 111Í11im pPr i1wn·111l'11tar l".1-

portal'ii'i dl' 11itrogP11 d'alguns hal'tl'ris t•111•spi·1·i1·s 1(111' fins ara 

110 podi1·11 frr-ho. 

JO.\\ PEHE \'11.\-I IOHS: P1·rq11i·. r!'11trada din·l'ta dl' políg1·11s 
1'11 la planta st•tt,;I' passar ¡u·ls. podrí1·rn dir. hal'tt·ris 11itrogi•-

11ats. 110 Ps possihll':' 

PEil!•: Pt ICDO\IL\ECII: El 1(111' 1'011,•ix<'lll nosalt n·s ps 'fill' aixii 

l'S dóna dintn· ,!PI 1·0111partim1•11t d,·l 111'id11l. Es tral'ta d'1111a 

st'paral'ÏÓ molt lw11 ddi11ida 11111· distingPix 1111s Pspais amh 

tota 1111a hio'(11Ít11il'a bastant difl'n·nt. 'l"" sl'g11ra11w11t ,:s difí

l'il 'l"" convisqui 1'11 1111a l'l'l·l11la wgt'tal. S,•111hla difícil 1·11 1111 
l'as d"1•spt'd1·s a111h liioq11ímiq11Ps molt a11tag1111iq11ps i pt•r 

aixii l'stan s1•parad1·s. Dl' totPs IIHllll'l'l's dl'ixï III rqwtir qui' 

mai 110 St' sap. :J<) 

.lo.\\ PEHE VtL.\-I Ions: l'n altn· aspt't'tl' 'l'"' tamhP l'ns i11t1'

l"l'SSa molt pPrtfllt' p11g11Pm ft'I' 1111a agril'11lt 11ra sostt·nihll'. Ps la 

l"l'sisti·nl'ia a rl'stri-s ahitllil' 11111· sofreix,·11 ll's plalltl'S. A111wst 

Ps 1111 tt•nm tamhP i111porta11tíssi111 sohrl'tot 1'11 països que 1•sta11 
situats 1'11 im•t·s qui' se'm lllt'S o llll'IIYS àridl's o s1·111iàrid1•s. q111· 

sol1·11 tl'nir prohll'llll'S a111h molts 1·011n·11s. S1·ria molt i111t·rl's

sa11t buscar planti's tra11sgi-11iq11l's 'l"" ti11g11i11 la rnpal'itat de• 
potll'r ,•,·itar rPstri-s dP sPq11Pdat. o f'pstri·s dl' salinitat. o 1111 

altn· l'stri·s tamhP molt l'OITl'l1t. q11e t'S PI dels n·11ts Sl'l'S. 

PEHE Pl"ICDO\ll'.'.\EC:11: Es tral'ta dl' 1·ari11·tl'rs q1w i11tl'~n·11 
hatt•ril's 1·0111plexPs dl' gl'ns pt'n'1 ,:s 1111 t,·11111 q111· nii itl\'t'st i

gar. En pla11tl's l11·rn analitzat aq1wsts l'aràl'tl'rs i aixi'i ha 

donat tiol' al q1w 1·otwixl'111 ¡wr {!l'/11~/in, q11w1titatira. El 'l"" 
ht•rn dl' fer PS analitzar H'(lll'Sts ,·asos 'l"" an1hara11 doiwnt 
llot' a nmj1111h disl'rt'ts dl' gl'ns. 
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1•11 l'ls insl'Ctf's. alt>shores una planta ((lli' l'Xpressi aqtwst i11s!'c

ticida rqirese11ta una mena 11"1·xposi1·it'> 1..-ú11ica a lïnsecte: 

aixi> pot induir una rl'sisti·nl'ia nu:, rúpida 1·11 aquPst i11sp1·t1· i 

qui' la toxi11a aquesta f'Sdf',·ingui ohsolPta ¡wrq11i· lï11sl'l'tl' _ja 

s·ha tornat resistt'nt: això Í's una prl'g1111ta sobre !'Olll s't·nh-011-

ta la transformació de plantl·s amh aq1wst prohh·ma. 

l r altra Í's Illt'S genl'ral. ,::s 1110ft bonim aquesta di

fl'rP111"ia dt· midi's de g1·11011u·s 1·11tn· l" lmbidopsis i la liliúcia. 

aq,wsta olwsitat dPls gt·nonlt's d1· la liliiwia. per l'Xl'lllplP. i t:, 

l"lll"ilÍs tJIH' no sïiagi trobat !'ap <"OITl'iat'iÚ amb res. Sembla 

com si PI fet quP 1111a planta ti11g111:s 1111 gt·nonrn rnrs inflat. 

111rs ohert. !'s dPgnés a Plc111P11ts 111i,hils. fona1111·11tal11H'11t. i 

els PlemPnts 11t()hils seril'll 1111 fal'tor. prohahlcment de Yaria

hilitat. d"1·,,,l11ciú. ¡wrqui· si 1·s va11 inst•rint en µt•ns quP 11"al

guna marn•ra els silPnCÍt'II. l'i!'., Ps 1111 fal'tor tl"evoltwitÍ. i no 

hi ha cap t'orrclació entre la rnida del genoma i !"aptitud 

rqJrodu!'tora. o lt·xit en,lutiu tf"a1¡uPsta planta. és a dir. tp11• 

Llrabidopsis. que el té molt [H'tit. 110 pot 1·,·olueio11ar tant. Pn 

una àn•a JIIPS pNita es pot Pnfrontar mPs malament a canvis 

dimàtics que friti !"àrea. per t·xt·rnple. 

P1•:ll1•: Pl ICDO\lf'.\Ec:I l: LAmhidopsis ///(/liwtu (,, 1111a t>spt•t'it• 

l'll PXflllllsiú! Eff'ctivallH'nt. si l"i11sP1·te diana dt'sl'11\·ol11pPs 

una n•sistt'11('ia a la protPÏna i11st·1·til'ida sPria 1111a llitstinrn 

pt·rqut> t·s tracta d"im carà!'tt'I' nilnús. En aq1wsts mn11w11ts 

en diferents parts del mún t•s fon 1•xpl'ri111e11ts per tractar dt• 

dl'finir 1·0111 s·ha11 d" utilitzar aqu!'stt·s llan,rs pPr 111i11i111itzar 

aqu!'sta possibilitat. lºn rl"aq111·sts llot's Í's Ll<·itla. on 1111 grup 

dl' la l ·uin·rsitat trrhalla rn aqtlt'sta din·1·1·iú. Es plantt>ja q11t• 

pot ser intrrPssant tt'nir. prr rxrrnpll'. PI tplt' s1."11 di11rn sa11-

/11aris. Ps a dir. 110 plantar al 100 '¼, 1111a Yaril'tat q11t· t,: 1·1 ;!l'll 

i11s<'1·ticida sin<Í deixar 1111 ¡><'f"l't'lltatg<', de 111a11t>ra t¡llt' 1·s 

pugui rqiroduir l" espt>cie s!'nst· desP11,·ol11par aq11Psta 

n•sistPIH'ia. A llarg tf'r111i11i Ps possihlt' q11<• la resistPJll'ia SPlll-

.¡./ 



prt' s·acabi drsrm·olupant. El 'llit' t'S pot frr Í's. d"nna banda. 

dPSl'll\"Olupar altrt's ¡!t'llS dt' rPsistf'nl'Ïa o. dr raltra bm11la., l'S 

pot 1•st11diar qnirws reeommiarions pod1•11 frr-sr al pagps prr 

i1111•11tar 111i11i111itzar aqurstrs rrsistPru·iPs .. ¡wr Px1•111plP .. la 

pn·si·m·ia de santuaris .. r alternança de conn·us. qur són pràr

t iqurs H¡!rmrènni,¡urs usuals. 

El segon tt'ma 'Jllt' plantPja Í's una Pspen1laei1í molt 

int,•n•ssallt i en aquests moments hi treballa molta gent. Es 

trarta dr salwr quin Í's l"ori¡!en de la rnriahilitat /!enPtica e11 

les pla11t1•s. E11tre les fonts de variabilitat hi ha 1•1 111ovi111e11t 

dPls el1·111e11ts mi1hils quP esta11 presents r11 tots els ¡!Pllllllll'S. 

Entn· ,·Is p1ws tra11sposons ,•Is quals sr sap com s·active11. 

sïia trohat qur s"artivt'11 t'll situacions 1l"estrf's i. per tant. 

rfp1·tivame11t sí que sïrn dit que la pn•sp111·ia ,t"aqtwsts ele

nwnts 11111bils és eom u11a ¡!l"Ull reserva de Yariahilitat que en 

situaci1111s de ¡!rall rstrès li permPt a la planta dt' produir 

11m·ps 11rga11itzaei11m; ge11è11niquPs qui· li puguin pPrmetre 

d"al¡!nm1 manera sortir-se·11 d'aqupstrs situacions. La mPva 

opini<> ,~s 1(111' rada t'spècie pstà en cada 11111nw11t en 1•q11ilibri 

amh el SPII propi genoma. A aquest pquilihri hi ha arribat 

cada rspPl'ÏI' per 1111a interaeeió entre els 1111•canis111rs 11'rvo

l11ci11. Pntn• els quals hi ha Pis Plemt'nts 111i1bils. els propis 

1111·1·anis111es dr repliració, clP reeomhinat'Ï<>. perqn¡. a1¡ursts 

rh•111r11ts tamhí- sahem qnr s'<-liminl'n i. finah11P11t. la pressió 

s1•lp1•tiva qnP li arriba a r esp!'cie des dPI sistema e1·11li>¡!i1· en 

qui• \"ÍU. 

JOSEP C:.\HHEII.\S: .lo voldria introduir 1111 altre elP1111·nt PII PI 

dPhat pPnp11· 1w11so 11ue Í's important qur s,• 11· acahi 1liP11t 

q1wlt·o111. i fa n•ft'rl'11cia al que podríPm dir PI ress<> popular 

11111• tP111•11 aquest tipus cl' art nacions 1·ie11tífiq111•s. n•ssi> popu

lar. 1·a111pa11yps dirigides 110 sé ben hf per quins mPranismPs. 

molts dP cops presp11ta11t com a argu111e11ts ciPntífics. ar¡!u

nwnts qtw dl' l'ÏPntífics 110 tenen n•s. Aixè1 pot fer 111•11sar qm• 



{,;; eom s1 t111g11{>ssim una mena de por l'ol·lt'ctin1. 1111 sub

consl'ient col·lectiu. Pll aquella mPna de maledicció bíblica de 

voler st'r com d{>us; {>s a dir. {>s l't1riós 1·0111 la humanitat s'ha 

passat segles intt"ntant cost"s amh molta i1wfieiè111'ia. i quan 

cit' sobte. 1·0111 a rPsultat dr la pròpia al'tivitat humana, 

adquirim eines c¡ue ens permPtrien aconseguir allò quP intPu

tem m·onseguir. de manera t"ficirnt. llan,rs tl•nim por. tenim 

por 11' aplil'ar-ho. cosa IJlll' lwm vist en els processos rrlm~a

tius, rn ris processos euratius, a nll'dicina. a biologia. Molta 

feina 1wr intentar aconsrguir l'osrs. trnim 1111 instnnnPnt que 

1·ns prrmet aconseguir-ho amli 1•ficiènl'ia i llavors tenim por 

11· utilitzar-lo. No sé per IJUè. a què PS dP11 això. per() es repP

teix constantment. i és clar. seria -i em penso q111• és- molt 

intPrPssant qm• dïnstitucions 1·0111 aquesta sr senti la veu que 

s 1111 dr srntir. prrqur p1•r desgràcia en Pis mitjans molts clr 
cops tPnt"n més rt"sst> opinions amb molt poea bast" ciPntífiea. 

i aixi1 no passa només a Espanya. Ara jo IIPgia fa pot'. rn els 
números d' ahril de Nat u re of tlll' Scie11<·e. que l'Aeadèmia 

Nacional cit" Cirncies dPls Estats l'nits va prt"sentar 1111 rt"port 

d!'I National Rt"seareh Council que. precisamrnt. havia intrn

tat a,·aluar Pis perills c¡ue tt"nÏl·n tant prr als individus com 

pn als ecosistemes lrs plantl·s modifieades. sohrrtot amb 
resisti-neia a lt"s malalties. i és ruriós -ho diuen tots els 

1·0111entaris- !JUP el dol'umrnt va i11tP11tar st"r dt"sacreditat 

abans qur aparegués 1wl m1•1·anisnll' amh 1p1è sïntenten 
1lesacreditar tots aq1wsts informi's. i és clPsacreditant les r)('r

sones 11ue rhan elaborat. Expliq11t>11 q11e hi va haver 1·0111e11-

taris. Pll aquestes rrvistes i apan·guts t•n pam·artt's. abans que 

es puhliqu;s el rt>port. q111• drirn que no mrreixien l'ap rrl'dit 
i qur encara faltava un altrt> estudi. S'hi Yart'n afrgir con
gressistes, 1111 clPls q11als rl'Ohio, lflll' 1•s \'1'11 q111• t'stava molt 

furiós i rn contra dt> tot a11111•st tip11s dP tel'nologia. i d1•ia qut" 

no es pot fer ras del q111• digués a11uest n•port pen¡uè- els 

qur l'havien Íl't Pstaven desviats. i t'stan dt•sviats 1wrqui-

..¡.;J 
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n·IH·11 fons dl' tot1·s aq111·st1·s i11d1ístril's i d1· tola aqtH'sla 

n•1·1·1Ta 11·1·11olú¡.!in1. t'.:s dar. 1·ls d1· l'.-\n1d1·111ia :\al'io11al d,• 

( :ii•111·il's ds van 1·rn11t·star q111·. si ,·olil'll 1t·11ir 1111 1·q11ip d'1·x-

1wrts o n·1·olli1·11 gt·nt q111· 1·s1 ig11r-s trdmllant al 1·a111p -i l'nt 

i111possil,li- als Estats l ·11its 1·star tn·halla111 al 1·a111p Sl'IISI' 

n·lin· ds aj11ts q111· ,·Is proporl'iotw11- o si 110 l' 1•1111ip sl'ria 

dï1wx1wrts 1·11 1·0111pt1•s d,· s1·r 1111 1·q11ip 11'1·x1wrts. :\ part q111· 

110 ,:, l'I 11w11 1·a111p i 1a111p1H" 110 lw ,·ist l'i n·1H11·1 1·0111pl1·ta-

1111·111. ni n·,11111s. 1101111:s 1101 Íl'il's. s!'mhla que s'l'nt rava 1'11 1111a 

1·1·rta 1·0111radil'l'iÚ. 1wnp11'. ,li-spr{-, dt· dir q111· ,., podia l',tar 

,;i•g11r q111• 110 hi hm·ia pPrills. n·1·011i.11mn·11 q111· s1· s1·g11ís frnt 

l'st 11dis sohn·tot pt•r ,,·un· ll's 1·011s1·qii1·111·il's q111· podia han·r

hi 1u•11sa11t 1·11 Pis 1·1·osistP1111·s. amh la qual cosa 1·ls q111· !'sla

,,·11 1•11 1·rn1tra n111 dir: «\·l'i1·11 1·0111 hi ha l'ontradil'cions!. 110 

diri1·11 q111· fa falta f,·r m,:s 1·st11di, si s·1·stig11{-s s1•g11r q1w 

110 hi ha 1'0Jhl'ljÏt1·111·i1·s doll'11t1·s. 110'.'» l all'shorl's s1·111l·la Sl'I' 

q111· 1111a d1· ll's 1·os1·s q111· nt dir d pn·sid1·11t d'aq111•sta Co111is

siú ,:s: «Ens hem d1· guanyar la l'n·dihilitat d1· la µ:1•111:. 11w11tn· 

la gt•nt 110 tingui 111w rnnfiaiu.;a 1•11 l'i IJIII' fl'm Pis 1·i1·11tífil's. 110 

t1·11i111 n·s a frr. » l d1·ia 1111a fras1·. aq1wsta q111· jo n·1·onlan1: 

«1·1111vr- q111· la ,·1·11 d1· la 1·ii·1wia t·s fal'i s1·11tir forta i dara 1•11 

aq11l'sts 1·a111ps» . .lo 110 st: l'i q111• ha11rí1·111 dl' fl'r aquí a casa 

nostra. fH'l"IJHi· 1'11 aq1wsts 1·a111ps i 1·11 d'altrl's similars la ,,·11 

d1· la 1·ii·111·ia es fps s1·11tir forta i dara. i 110 harrPjada ni 1·011-

f11sa. P1·r 1·1·rt. 1111a d1· l«·s 1·os1·s q111• 110 hauríem 11'm·1·1·ptar {-s 

q111· 1·11 d1·t1·n11i11ats 111itja11.,. ('(>hl'rts pPls di111·rs dt· tots. 

1•s harn·gi11 asu,',11·µ:s amh astrofísi1·s. hioq11í111i1·s. 11wtg1·s i 

hii,h-gs als quals 110 s,: t'XH1'ta1111·11t quin qualifirn1i11 haurí1·111 

d,• donar. i q111• Pis pn·sl'ntadors l'ls tractin d,· professor i dl' 

dol'tor. quall 110 sú11 ni profl'ssors ni doctors. :\1111, aix1'> l'S 

1·n·a 1111a 1"011fusiú q111· 110 ha11rí1·111 d"al'l'l'f>lar. ,:, a dir. 1,•s 

1·os1•s s'han dl' dir pel uom que te1w11. i p<'uso q11e ja 1•11 tt·nim 

prou d,· prngra1111·s alil'11a11ts JH'r tl'nir a111lii·111'ia. a tott·s l«·s 

td1·Yisio11s i a tot1·s l1·s hon·s 1'11 qui· 11ormah111·11t la gl't1t l' t•stà 



n·iPIII 111t·s. Di,· aix11 1wrq11i· 1·11 aqtwsh IIIOIIH'llh la t1·l1·,·isiú 

,:s 1111 d1·I, 111itja1b q111· 1,: 1111:s i11tl111·1wia. i aq11l'sts tipus d1· 

d1·ha1s d1· tant 1·11 talli s'l1i port1·11. p1•r11 p1•11so q1w sï1i portt·11 

d' 111111 11111111·111 q111· ds fa 111,:, m·ial 1·0111 rnprod111·11h. IH'l'<fll<' 

,·s ln11T1'/.!l'll 11·, c11,;1•, i 110 1·s din cada ,·osa pd s1·11 110111. 1 ,., 

do111·11 atril1111s q111· 110 11•111·11 a la /-(l'Ill. 

P1·r ta11t. pt·11so q111• ,Pria important q111· d'aq111·st 

dPha1. ,i ,:s q1w arnha lrn,·P11t-hi 1111 drn·1111w111 dt• 1'111stit11t. 

110 11111111:, hi ha/-(lll'ssin Pis a,¡w1·11·s 1111:, ti·1·11ic, i 111t:, t'il'IIIÍ

fics qw· han ,ortit i q111· 1·om,: 411w ,11rti11. ¡wnp1i· 110 ll1·/.!iria 

11i11/.!Ú aq1wst tipus dt• drn·111111•111s. ,i 110 si'i11 1·s1w1·ialistt·s 1·11 d 

1·11111¡,. l '11 dt·ls ohj1·1·ti11s d'aq11t·st 1ip11s d1· dPhat 111·r part d1· 

l'l11.,ti111t st·ria arrihar ta111l1t: a altn·s st·1·1111·, d1· la poh'1wii'i. i 

al1•shon·, 1w11so q111· ,1·ria 1110lt i111porta11t dir dar aq111·st1·s 

1·0.'il'S. dº1111a 11111111·rn q1w totho111 11s p11!,!lli 1·11t1·11tln·. 

PEHI·: PI ICl>O\tf:'\l·:CII: E111 Sl'llthla q111· has t1wat 1111a si·ri1· dt• 

lt'IIH's q1w l'lls portari1·11 a parlar-11t• 111ws q11a11t1·s hon·s. 1::, 

1111 dt·hat qne sí q1w lïrn11rí1·111 dt· ft·r i 1·11 qui· 1•111 s1•111bla que 

hi ha molts aspt·t·tt·s dift·n·nts . .lo t'f't'I' q1w d' 111111 ba11da hi ha 

1·1 1·1mtlictt· i qw· hi ha ha/-(111 1·11 atpwsls 111011w11ts 1111a barn·

ja d1· 1110lt1·s t•os¡•s. TrolH'111 111•r,;11111·s q111· l1·/-(Íti11rn1111·11t t·s 

pla11tP/.!l'II 011 portt'II aq111·st1·s ti·1·11itp11•s: hi ha as111·1·t1·s d1• 

111a11ip11liwiú dl'I /.!l'IIOIIHI ()111' pn·rn·111w11 la /-(l'Ill. l li ha països. 

¡wr 1·x1·111plt•. ds paï,;os 11imli1·,. o 1·1warn 111(.s .\11·111a11ya. 011 

,·l 11aixt·11w111 dt• la /-(l'llt'I it·a ,·a anar lli/.!at a 1·111wt•ptt·s dt• 11t·t1·

ja d1· l'Pspi·Pi1· o dt• 111illora dt• la nu,:a i. IH'I' tant. q11als1·,·ol 

cosa d'aq11Pstt·s pn·rn·111n1 111oltíssi111 la /-(l'Ill. Pt'I' tant. t'II d 
d,•hat 1•s harf'l'/.!1'11 qiit•stio11s hasad1·s 1•11 la s1•11,;ihilitat profun

da d'al/.!IIIIS col·lt·1·ti11,;, q1w jo t'f't't' q1w Pis 1·i1·11tífic., lw111 d'1·s

coltar. \lolt1•s d'aq111·s11·s 1·os1'., han anat 111011 dP prt·ssa: 

a 1110lt1·s d1· lt·s 1wrso111·s q1w t•st1·111 aquí 110 1·11s n111 1•11,;¡•11~11r 

d 41111• sú11 ris /.!l'IIS a l't•sn,la i. ¡wr tant. 110 1·11s l1t·111 d'1·stra-

11n1r q111· pn·rn·11pi la /-(l'Ill 41111· t·s 111odifiq11i11 t•ls /.!t'IIS dl'ls 



alinll'nts q111• ha d1• nwnjar. Sún ,·oses 1110lt noves qtw 11or-

111al1111•11t ahans tanlawn vint anys a arrihar i hi havia tl'111ps 

p1·r ass11111ir-lt·s. ara van tan d1· pn·ssa 1(111' no tl'nim tl'mps ni 

p1•r assumir Pis t1·li·fons mi,hils. 1; altrl' dia 1·111 prPguntarn un 

lll'ri111lista si 1·st1·111 pn•parats (li'l" al ¡!l'IIIIIIHI. Li ntig r1•spo11-

dn• qui' 110 l'Sll'lll prl'parats ni (li'l" a r,,ll't'tricitat. Si111'1'nt

llll'Ilt. no l'sti1· s1•g11r que 1•stig111·111 preparats p1•r a l"Plrctril'i

tat. si l'ncara 110 rstl'm ,r a1·onl ni en 1·0111 produir-la: no 

salll'm si \"11IP111 1•111·rgia l'Òli1·a. si volem l't'ntrals nudt'ars. l't1·. 

PPri, jo diria qui' 1•11 la pn·,·1·111·ilÍ cap a la modifinH'iÚ g1·ni·ti

l'a hi ha una has,• profunda 1pll' hem i1··1•s1'oltar: desprrs s'hi 

han harn•jat intl'rt'ssos dl' molts tipus: 1·01111·1Tials. indus

trials. polítics. D1·sprrs hi ha p1·rsonl's a qui pn·o1·11pa PI 1·1111-

trol dr grans rmpn•srs multinal'Ïonals sohrl' l'aliml'nh11·i1í o la 

salut. Cal dir qur ll's e111pn•s1•s qui' han posat les llavors 

t ra11sgl'ni1¡iws rn l'I llll'ITat han fl't errors 1lt• 1·01111111it·a1·ití. 

polsrr han p1•1·a1 11'arrogi111da i potsrr s'1111vi1•11 pPnsat qur 

aixi, rra 1·11111 f11t1'l'lll't. Cal dir q111• ll's llavors tra11sgi·11i11111·s 

han l'stat 1111 l'Xit 1·oml'n·ial pPn'i han tingut 1111 cost q111· ha 

donat tim· a una n·estruetura1·i11 d'emprt'ses 1·0111 la Monsan

to o '.\m·artis. qur ha s1•gn•gat rl s1'11 nl'gol'i dl' llavors. Aq111•s

tl's l'lllfll'l'Sl's ha,·i1·11 pn·s 1111 ris1·. potsl'r ha,·i1·n anat massa dl' 

pn·ssa i ho han arnhat pagant. Di's d'un punt dt' ,·ista d1· la 

1·01111111itat cil'ntífint s'ha pagat 1•n temu•s d1• ITPdihilitat i 

aixi, pot s1•r gn•11 a llarg trrmini pt'r a la sodt>tat Pn 1•1 s1•11 

conjunt. És possihll' '(Ill' una instituriú 1'0111 aqm•sta s'hagi 111• 

pr1·111·11par r1· aq111•st fpt. pt>nsm·-hi. debatn··I. i intentar tr1·ha

llar 1·11 !Hflll'St sl'nt it. t· n asp1·rtr que ha 1•st11t me111·ionut ,~s la 

rPlm·i1í amh Pis mitjans 1lt· 1·om11nica1·i1í. lflll' 110 rs sPnzilla. 

p1·rq11¡. la s1·,·a dinàmica rs molt difrrl'nt. f~s normal q111· 1·11 

1111 1lt•hat es vulguin pn•s1•11tar Pis qui dt>frnsl'll posi1·io11s difl'

rrnts. prri> r11 aq111•st o rn la majoria d1•ls tP1111•s dl' has,• 1·i1•n

t ífi1·a <fill' sím poli•mirs. ris 1·i1•11t ífü·s s1•111pn• 1•st1•111 1•11 d1•s

an111tatge. Nosaltrrs hrm d1• t1•nir s<'lllfll'I' rn romptl' <fill' lrs 



cost's podi'n rnnviar. lwm d·rxpn·ssar Pis nostrrs duhtt's. Si 

davant nostrt• h•nim pPrsont·s que partPix1•11 dP 1·1•rtt'sPs idPo

li1giq11rs. polítiqm•s o n•ligiosPs. el d1•hat 1•st11 perdut d"1•n

trada. 

l\lEHd: Dt"l!FOHT: PPI que fa a 1111 t1•ma que ha suggerit rl 
1loctor Carn·ras. i qui' no és la pri111Pra vegada qur suggt•rPix 

seguir t•n aquPsta línia. jo nomí-s puc prnmPt rP PI sPgii<'nt: 

considrrin la sPssió d" avui com 1111 apnit iu:. \'IIII dir qur la Src

ció mÍ's endavant pot fn una srssió lllt's t>spr1·ífica a la qual 

invitarem lll<'mhrt>s tlP ll's altres se1Tions . .lo tinc donadt>s 1111Ps 

quantt•s paraulPs .. l'Ill co111pro111t'lo més o nu·nys a tallar PI dP

hat a trt's quarts dP nou. ho dit· tll'rqui• PS facin 1111a 1·omposi

ci1í dl' llot·: si algú tt' prpssa. lammtant-ho molt. prt'scindirem 

tle la st•va prrsl'Itcia. pPr11. rt•prtl'ixo. ho dic més o lll<'llys per

qui- us llllt'll sit 1111111. 

.losEI' Ec;ozcn:: El nwu 1·011u·ntari. una mica 1·11 la línia dt> 

C:arrt•ras és sobre 111111 rspp1•ialitat que tamhí- ha estat 1-rimina

litzada. i pstic una mica acostumat a aquPst tipus de nítica i 

tpw hi hagi moltes afirmadons falsi's. algun1•s d1• bona fe. que 

,·{-nen tle IPgisladors poc informats gP111·ral111P1,1t. i cl"altrt>s dr 

mala fe. El que he pogut constatar en els dm-rt'rs anys i en el 

nostrP camp és que moltt•s vegades. plantrjant la transgressió. 

rs pot arrihar a un debat qm• Í's mrs assequil,le al púhlie. Í's a 

dir. 1·11 lloe. sPnzillamPnt dt' dPfensar-se dt>ls ataes. plantt>jar 

tot tipus dr transgressió com a punt de partida. !'li lloc tlt> 

plantejar-ho al eontrari. lfrm dt> proeurar no frr aix11. i aixi1 

eom a punt de dl'bat a nosaltres ens ha rt'sultat molt útil i pen
so que a vosaltres us podria resultar útil també: és un suggrri
ment. Per altra banda. suposo q111• tt•niu més dificultats de 

prPdieci1í. no quan t•s tracta tant d"1111 caràctt•r monogi-nic. 

1p1e {-s bastant sabut qu¡. pot passar i de quina manera això 

pot dPst'm·olupar-s1• i afpetar. simí quan entri'm ja 1'11 tl'lllt's 



1111:s 1·or11plin1ts. Fins a quin p1111t pod1•11 fer pn·diffions n·s

¡11·1·11· d..t <¡til' pot passar r Es pod,·11 frr pn·di!'!'ÏOIIS ll'(ll'iq111·sr. 

,·11· .. \q1lt'sta ,:s la pn·g1111ta q1lt' 111'agradaria f,·r. 

Pu11-: Pt ILIJO\tr'\u :1 l: Pd q,w f'a a la prillH'nl part dl' la pn·

g1111ta .. 1·s pot !'011sidl'l'ar rl f111H'io11a11w11t d1· la 1·omissiú fra11-

1·1·sa dr liiosPg11ritat q1w 1·s diu Comission du c,:nil' Bio111olí-

l'lllairt' .. \q1wsta 1·0111issiú. qui' ,;s 111111 d1• l1·s qui' t1·111·11 1111:s 

1·xpnii·1H'ia 11' aq1wsts tl'IIH'S a Europa. ,·s plantt·ja sis1t•11111t i-

1·a111,·11t 1·1 q1w 1·11 fn1111·i·s ,·11 di111·11 /e s1·,;11<1f'Ío <"<tl<tslrn¡>fl<' . 

. \ix,\ ,·ol dir q111· 1·s pla111t·g1·11 s1·111pn· d q111· passaria 1'11 la 

1n1'.s absoluta i ni tast ri,firn d1• l1·s sit ual'Ïons. i t rt'lialh-11 a111li 

aq111·sta filosofia. l 1·11 aq1lt'st sl'ntit t;s ,·,·rt q1w. 1·0111 1•11 qual

s,·,·ol altra !'osa. 1·s pot posar 1·n 1111a plant a 1•1 g1·11 1(111' 1·s nil

gui: ¡wr tant. Í-s i111porta11t q1w hi hagi n·gulal'ions q1w han 

d'1·star lw11 dis,wuyad,•s i ai·1·1·ptadPs. La 11wn1 opi11ii'1 ,;s q111· 

aipw~tt·s n·gula<'io11s ha11 ,1'1·star hasad,·s 1·11 dadl's al 11111xi111 

d'olij1·1·ti,,·s possilil1·. Pn 1·x1·111plP. 1·11tn· altn·s ,·os1·s. ara a la 

t ·11iú E11ropa 110 s'adnwt l'ap dossirr d'1111a planta 111odifica

da d1· la qual 110 1•,.; disposi la sl'qiii·,wia 1·0111plt'ta. 110 1í11ica-

11w111 dd n·1·tor si11ú dl' la i11sl'ITÏÚ. 1'.s a dir. tot d g1·11 ha i1·1•s

t ar 1·0111pl1·ta1111·11t s1•qiiP1ll'iat. arnii 1·1 gP11 i l1·s s1·qiii·1ll'il's 

lila11q1ll'ja11h. Es tracta d'ass1·g11rar. 111'1' ta11t. 1'11 aq111•st 

à111liit q1w 110 s'afr<'ti cap altra fu1wii'1 q111· l'stigui l'll PI g1•110-

111a. l 1·11 tot <'as aha11s ,1'1·11trar al 1111·n·at la planta ha dï11-

l'orporar-s1· 1·11 1·1 progra111a 1h· millora g1·11i·tirn d .. l'rspi·1·il'. 

ori s'analitza 1·1 cor11portanw11t agro1111111ic d1· la planta. En d 
1·a111p ds 111illoradors salwn 1110lt lií-. d1·s d1· fa rnolts anys. 

a11alitzar fpnotips i ,·1·11n• quins ..fp1•1t•s tt·1w11 solin· 1111a 111111-

titud d1· <'aràct1Ts liasta11t grans. :\ixi, !'lis lrn d1· portar ta111lií

a a11ar s1·g11i11t durant t'I tP111ps q111· sigui 1·1 1·0111porta1111•11t 

d'aq1wst1·s planll·s i ds s1·11s dl'1·trs. p1·r ,·1·111·1· pf1·1·tl's a llarg 

t1·rr11i11i. i ,:s 1·1 qui' s'1·st11 pla11tt'ja11t aquí a Europa ta111lií-. 

Pn tant. lri ha l'i prirrwr 11i\·dl 1pw 1wrnwt d1· prPdir d 1·11111-



porta1111•111 di'l 1p11· ¡;s 1111 1·1Jr111·t1•r 111111· 111i1jan1;ant l'anàlisi 

111ol1·1·11lar 110 1í11irn11wnt dd g1·11 sinú dl' IPs sPqiii·1wi1·s hla11-

q1wja11ts. Dl'sprt's la planta 1:s analitzada 1·11 ll1Ï\'l'l'llad1· i 

sohl'l·tot quan 1·11tra t·n PI progn1111a d1· millora. 011 s'a11alitzP11 

t·ls d1•1·t1•s gPnot Ípi1·s a dif1•1'1·11t ni\1·11. 

.\ ,To" Frrú: D1·s di'l p11111 d1· dsta dl' la d1•fp11sa dl' la pro

piPtat i11tl'l·ll'('t11al. ll's n11'Ït'tats tra11sgi·11iq111·s l'stan l'l'g11lad1·s 

d"una 111arwra i 11'~ ntril'tats d'oht1·111·iú ditssin1 t'slan n·gttla

dt's d"una altra 11ia11l'ra. 1:s a dir. l1·s tra11sgi·11iq111·s ho 1·sta11 a 

tnl\·1:s d1· pat1•11ts. la dPf1•11sa ,:s a trnv,:s d1· patt·nls. 11w11tn· 

ljlll' l1•s paritats 11'at1'111·iú ditssirn Pstan prot1·gidl's IH'I' 111ws 

ll1·is d1• l'oht1·1wit', ,·1·ge1al. q111· ja st'm a111ig1ll's. sún 11'1111s 1¡11a

ra11ta o ('inq11a11ta anys. i q111· l'stan n·g11lad1·s a 101 1·1 111«',11 a 

1ra,·1:s d1• l'OPOP l1111·n1111·io11al. :\ Europa i Espanya. 11·11í1·111 

1111a ll1·i d1• L111y 11>?'."; i ara 1·1 :.WOO s1· 11Ï1a aprornt 1111a altra 

ta111IH: dt· ll's obt1·111·io11s \'l'¡!Ptals. P1·ri, aix1'i 1·0111porta d111·s 

111111wn•s 1110h dif1·n·11ts dl' la dd1·11sa 11'aq111·s1t·s ,·ari1·1ats: IH'I' 

1·x1•111pll'. si d1·11111111·s 1111a varil'lal 1 ra11sgi•11in1 has dP sol·li1·i

tar 1111a lli1·r111'ia i amh aq111•sta lli1·i·11cia. 1(111' í·s 1110h n·s-

1ri11gida. l'I 1p11• pots f1•r t's 110 1111Hlilïrnr aq111'sla n1ril'tat. 110 

sl'll't'l'ionar-la. 110 t-rl'Uar-la. pri'll'tin11111·111 110111(.s la pots oh

s1•rn1r. En prinwra instància. a111h 1111a lli1·i•11('ia 1·s pot ohsl'r

,·ar la ,,,ril'lal. 11w111re q111· a111h 1111a ohtl'lll'iÚ. quan 1111 ohtt·11-

1or 11: 1111a 11m,1 oht1·111'iÚ 1(111' ha arrihat a n·gistrar i 1·s1it 

prot1•¡!ida. 11: 1111 títol 11P propi1•tat i111d·l1·('t11al q111· l'S diu ¡1ro
t1•1·cirí l'<'f!t'lal. l,°1•11d1•111ii qualsl'\'l>I alin• ob11·11tor. i aixt', 1:s 

1111a prill'ti1·a hahi111al. 1'1 d1•11ia11a t¡lll' li s11h111i11btris. i li 1'11-
,·iïs grat11Ïla11w111. 1111a 111ostra 11'aq1wlla 11on1 nirÏPlat. i a par

tir 11'a1p1dl 11101111•111 li drnws an111111lada amh aqudla varil'tal. 

110 1111 ¡!('li, co111 at¡tll'sta n1ri1·tal 1rn11sgi•11i1·a. sinó molts i 

molts ¡!l'IIS molt ,,tlnosos q111· sïtan anal 111·1111111la111. q111• an1-

11111ll'11 pn•t'tH·itats. n·11di111e11ts. qualitats d1· n·sis1i·1wi1·s. l't1· .. 

i a partir d'aquí 1·1 lliurador pol agafar aq11Pst 11HtlPrial v1·g1·11d 
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i moclifi«·ar-lo. transformar-lo. i nomrs q111• ac·m1s<'g11eixi una 

¡wtita n1riant pot sol·liC"itar 1111a nova obtC'IIC'iÍI. C'OIII a nova. i 

nomrs q11C' sigui non,. homogi·nia i c-stablc-. ja li clonen 1111 11011 

t Ítol d' obt1'111·ií1. o sigui. c¡m• Í's una prot1'1·1·ií1 1¡111' proteg<'ix C'ls 

clr!'ts i11tPl·lc•1·tm1ls. pl'r11 molt obPrta pt•rqui'- vagin Pvol111'io-

11a11t i 1•n1l11riona11t l1•s obtl•11c·io11s. i així ha avançat moltíssim 

la millora \'Pgl'tal. En c·an\'i. 1·11 l'I C"amp dl' les variPtats 

transgi'-11ic¡111•s sÏtan basat 1•11 1111t's patt'nts qui' scín molt rt's

tricti,·1•s i molt prot1•1·torl's. propil'tat cl' IIIH'S poc¡ups C'ompa

nyies 1¡111• han inn•rt it 1·11 aq111•st 1·amp. Aix11 sPmhla t¡llt' s1Ín 

dues IIHllll'rt's cit• n•gular totalnH'nt clift•n•nts. 1)111' els obtc-n

tors han clPnu11111t. 1•n r àmbit nal'ional i P1m1pe11. A Europa hi 

ha 1111a moratc'iria dl' ÍPts di's cit' fa quatn• anys. Quan s 'aC'ahi 

Í's fo11a1111·11tal 1¡111' l's n·g11li aquí a Europa i a tot PI mÍln. cl' u

na manl'ra mrs 1'1¡11itatin1 i mí-s ohnta . .lo 1Tc•t· c¡uP 1111 asp1•c·

tl' qui' l'al n·11u11Tar Í's la gran clifni'-nria qui' hi ha 1·11tn· PI 

trartamt'nt que tí- una variC'tat transgi•niC'a i 111111 varil'tat 

d'obt1•1wi1í dàssim. qui• rs molt obPrta i qm•. no solanwnt pt•r 

inten·ml\·i C'ntn· la 1·01111111itat 1·i!'11tífica. siruí pn l'agril'ultor. 

ara matPix. 111¡11í a Espanya. mpll'st any C's donen l'in1·-1·1·ntes 

lliei'-1wi1·s a clifnPnts multipli1·aclors. pen¡11l' multipliquin i 

arribin a tots C'ls agril'ultors lt•s noves varic•tats: t'II can\'Í. la 

clifusicí cit' l1•s n1rit'lats transgi'-11iq111•s és tan limitada 1¡1w aquí 

a Espanya nomí-s n'hi ha una cit' 11101111'111 al c·o1111•rc;. i que Pis 

Estats l'nits tambí- \'Ull pPI C'alllÍ que en l'omptPs cl'i11¡11C'sta 

PniluriÍI cit' passar cit' trenta mil a eent milions dï1ertàrees 

1·om lll'llsàwm. hi hagi un rPtrcll'Í's pc-rqui'- l'agril"ultor matPix 

s'ha U1lonat qu<' Pstan1 pagant 1111 C'Xl'rs c·om a r<~n,ltie,ç per la 

innonu·iú cpll' suposa la n,riC'tat transgi•nka. i sïm cii' 1·om

pre111lr<' qui' pn aix11 tambí- r agricultor IPs relrntgi tant pel 

preu c·om pl'rqui'- IC's quantitats q111· utilitzen han disminuït. 

l~s 111111 opinicí 1¡11<' tu eompartc-ixes. pen'> que na interc•ssant 

cii• C'o1111•11tar-la. 1ll's del punt dl' \'ista c-c·o1111mir. 



PEHE Pric:nm11::'i1•:c:11: Crl'c qui' introdurix 1111 tema molt 

important. qm• Í's com inrorporPm ds sis11·111rs de proterri11 

de propiPtat i11trl·lPrt11al 1'11 l'ls or¡wnismrs modifirats ¡rrnrti
eanH'nt. Es lnu·ta d'un tl'IIHI complt'x i q111· 1·11 1·1 1·as dt' lrs 

planlt's rstà plant1·jat di's que la millora grnrtira va rn1111·11-

i,:m· a clonar llrn· a n1rir1a1s clïntPrrs. D1· frt. lrs patents o la 

protrrriú d1• varietats en rl ras dr IPs pla1111·s 1·011s1i11wixt'n 1111 

sistl'ma dr prote1·1"i1í qm· serwix 1rPstím11I pt•r a qui fa la in

,.t'rsi6 en l' ohtl'nl'itÍ dP non-s n1rirtats. :\Is Estats L'nits 1·0-

existeixen Pis dos sistemPs. 111' pa11•nts i dr prolrl'1°i1í dr varir

tats. :\ Europa la din·1·tiva d1• palt'nts q111· rs n1 apron1r r any 

1998 introdueix dos 1·orn·rp11•s q111· s1Ín mnh importants: un 

Í's la distinriú qm• s'ha fr1 a Eumpa 1·111r1· dt>srobrimrnt i 

im·r111·iú r11 rl ras de g1•11s i dt• pro1hll'lrs hioliigics. que ha 

Pstat una disti11citÍ molt important. Es wu·ta dr distingir 1•1 
que í-s desn1hrir 1111 gt·n qm· estant alli1. i això 110 el dúna cap 

dn•t a protegir. mentre que nomí-s pots protegir allò q111· has 
dt>mostrat qm· tí- una utililat. El srgon m sPr el 1·011eeptr drl 

prÍt'ili•~i de /'a~rirultor. 1·0111 en diu la din·1·1iva ruro¡wu. Crà

cies a això. com a mínim. l'a¡rrirultor tí- tiri't a frr-se la srrn 

priipia llavor. qui' ja ¡.s alguna rnsa. l· n ll·ma que tamhí- s 'ha 

dehatut 1·11 rl ParlamPtlt Europ1•11. i s1•11s dubti' Í's una 1·osa 

qur <"al tP11ir 1'11 <"0lllpte. {,s si l'oht1·111·ií1 dt> varietats ve¡rPtals 

no Pslava ja prou prott•gida. Als Eslats L ·nits les dues vi1•s han 

estat lll't·rptadt's mentrl' qm• la dirPrtin1 ruropea deixa Pss1•11-

rialnwnt la patt·nt per a lt•s varil'lats m111lificad1·s grnrtica
me111. A hunda d'això. Iu 1111•va opi11ií1 Í's 1¡ue les art uals 

patents dP ¡!Plls q111· s'han pn•senlal als Es1ats L ·nits. t'Pllte
nars i milt•rs. srrun proh11hlr11wnt 1111111 tlifícilnll'nt dPÍPnsa

hlt•s. i q1H' nomí-s snviran per als gahi111•1s 11' adnwuts. i pm·a 

l'osa més. Dr fet. una cie l1·s patents mí-s importants ¡)('r a Ics 

plantPS tra11sgi·11iq111•s. la que pro1t•g1·ix rl promolOr dPI :1ss. 
fa d1'11 auys 11111· la dis1•11lf'ixr11 i 1·1 dia '!Ill' alglÍ r apmvi ja 

haurà passat PI ¡wríode 11' aplinu·ií, dP la patPnt. l~s possible 
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Espa11ya. jo crec que la 1·01111111itat cirnt ífini ha n·spost has

tant ht;. si t's 1·0111para a111h altn•s països. \!olts dt·ls im·psti

gadors IIH;s implicats en t•l 1t·11w han partil'ipat rn drhats i 1•11 

progra111Ps dºPxplinwiú 1k la qiit•stit'i. E11 alg11lls països potst·r 

hi ,·a han•r la n•affÍÚ dt· dt·ixar q11r parl1•ssi11 Pis qui s·oposa

,·1·11 a aq11est1•., aplil'al'Íolls alllb 1"1·s1wra11\a qui' ja PS n111sa

ri1·11. .-\quí la gent que fa n•1·1·1T,1. pots1•r pPrq11i· tot 1·11s arriha 

1111a lllica 111t;s tard i ht·m ,·ist el q111• passant 1•11 altrPs llol's. 

ha i111t·rvi11g11t hastant t'll 1·1 tlt•hat. i potsn pPr aqm·sta raú a 

mi 1·111 sembla q111· s'ha portat t'll H·rnws IIH;s nws1irats. Fins i 

tot a A11glatP1-ra. 1111 país tan srnsat. 1•s pot Plltrar 1·11 llocs tan 

a ¡1riHrÍ n•spt•etalilPs cont la BBC i 1111 t•s pot frr n1·11s dt·ls 

errors. n·ritahlPs dPsi11fon11acio11s. q1w lri ha . .-\quí hi ha 1111 

11i,·1·II de rdaciú t'lltn· IPs 1111in•rsitats. ds 1·e11tn·s de n•,·pn•a i 

Pis mitjans dP 1·rn111111inwiú bastant ho. i aixi, pot han·r-hi 

ajudat. Or tott's 11w11en·s hi ha 1111 altri' aspt'l'h' que cal ana

litzar: la rdació q1u· te11i111 ds 1·P11t n·s p1ílilics dt· n•1·1•1Ta i l1·s 

1'111prPses ps 1·sse1H'ial i l'al posar-hi 1111 ho11 PstÍlll11I. 1wrq11i· 

aq1wsta Ps 1111a dt· IPs j11stifinwio11s di'l nostn• trPhall. :\l 
111att'Íx tP111ps jo cn·1· <(IH' cal <(111' la n·1·pn•a púhlica t•xistrixi 

1'0111 a tal i 111a11ti11g11i 1111 hon niwll dïndqwndi•rlf'ia q111· pn

nwtL fins i tot dt·s d"l111 p1111t dt· vista IH'rsonal. sortir i t•xpli

car qui· 1·s fa t1·1111a 11w1wra indqw11dP11t. :\Is Estats l.nits 

matPix. al costat dt' les 1·110111H•s i11vPrsio11s prin1dPs q111• t·s 

fan. ta111l11; es fon 1•11on1u•s im,·rsio11s pr'ililiq11Ps: aq111·strs 

pe111w1t•11 <pw rs llla11ti11g11i la n•cpn•a bàsica. q11P Ps c1· 011 s11r

tP11 Pis n•s11ltats i lt·s idP<'S a llarg tP1111i11i. i que. esti11111la11t

s1· t·I contact t' amb lt•s e111pn·s1·s i la 1·n·,wiú 11" 1·111pn·sPs. al 

111at1·ix t1•111ps hi hagi una ,·isiú p1íhlirn q11P p11g11i participar 
a proporcionar la informm·it', i ds crit1•ris q1w Ps 11ec1·ssi1t·n a 

rhora d1• prrndr" d1·cisions. 

IC:\\SI HO\I.\COS\: Volia f1·r 1111 pardl dl' pn•g1111t1·s. La pri

nwra Ps fins a quin punt Pst1•111 IH'rt!Pnt 1·1 lrP11 a Europa. a Es-

.';:J 



panya i a Catalunya. diu;; sohretot dl' la g<'11111nica. i 1p1t> e;; 

pot f1•r pPrquè aix11 110 passi. La segona <fill' et volia Íl'r Í-;;: 110 

n1•11s 'fill' Sl'ria important <fill' uua i11stit11ei1Í 1·0111 aquesta faci 
(" !'s forç ,r l'dll!'ar l'ls ll'gisladors i els !fil<' prl'lll'II la dl'risií1 f>l'l"

'flll'. de f1•t. Í's la 111a111·ra mí-s imml'diata d" arrihar al púhlic? 

P!'l"'fll!' jo 1-r1•1· q111• r!'alml'nt s·!'stau pre11e11t dl'l'isions sens!' 

11111• PI Parlament sàpiga d1· 'flit' està parlaut: sïia de dirigir 

mitjançant du!'s o tn·s pt'rsorn·s més o menys l'ducades. l des

prÍ's dins dl'I probh•ma q111• s "ha rom1•11tat dl' l'opinió di'l !'0ll

sumidor. jo 1-rer 11111· això Í's molt diffril per 1111a raó. ª'luest 

1·as 'flit' tu has dit de l"e11zi111 modifirnt per Carrí ¡wr fn bé

formatgl' tí- 1111 gran hit als països mí-s <"rÍtics pPrquè l'S diu for

matge veg1·tarià: 110 l'al matar el xai 111·r extreure"n l"Pnzim 

q111• fa l'I formatge. i té- 1111 hit que 110 és pas lfÜestionahle. i 

prr 1111a altra banda jo ere1· que l'opinió pública europPa l'Il 

parti1"11lar tí- la idl'a 'fil<' ragrin1lt11ra Í's una a!'tivitat hucòliea 
1(111' 110 tí- n1p del"t!' sohre PI llll'di ambient. 11111111 Í-s tot el l"0ll

trari. i a mrs 'file r agri<"nltura 1·ouw111·ional é-s molt mé-s fan1-
rahll' al 1111'1li ambient. i això 110 sempre és vl'l'itat. 

PEHI•: P11cnm1i'.::\ECII: Trl'us dos o tres tl'Ill!'S tamhé- 1110lt 

i11t1'rl'ssants . .lo Cl"I'<" 'flit' aq1wst delmt. tal 1·0111 ha estat por

tat a Europa. ohj1·1·tinmwnt. a curt termini. ha estat 1wgati11 

per a la l"l'("l'l"("U. En r al"t 11111 programa matT .. pPr t'Xt'lllpl!'. 

lfllalsPvol proj!'<"tl' <(lli' tinguí-s a wure amh transgènil"s era 

n·hutjat. ~o Pns lwm d"pstranyar. prr tant. que hi hagi 

Plllpreses 1·0111 Novartis 1¡111• an1bi fent tota la sp,·a rPt"l'l"l'a als 

Estats l 1nits. És tamhí- el t·as rl"emprPses europPes com Agre

ni i Rhotw-Po11le111·. 'fil<' ara han format Awntis. que tambí

tl'll!'II re11tr1•s d1• rl't"l'l"!'a als Estats llnits. La situal'Ï<Í Í's Pspe

cialmPnt pn•o1·11pa11t quan pt>nst'm 'flit' la !'ursa per a la genè1-

111i,·a n1 1·0111P11çar a Europa o <¡Ill' la prinu•ra trausformal'ÏÍI 

dl' planti's <·s va fpr a F:uropa. t'orn tantes altres t'0SPs. i és lwn 

possihle 'flit' actituds l'Xtl"l'llles a !'Urt tt•rmini l'IIS a1·abi11 



imprrlint spg11ir amb l"rmbranzida. A llarg trrmini no ho SP. 

prrqui- Ps impn·visililr ("pfr1·tr final tiri pro1·1;s d1· n·rstnu·tu

rarió tir l1·s Pmpn•st•s dt' llanlt"s i pot st•r justamrnt 1111 bon 

momPnt pPrqui· l1·s rmpn•s1•s 11"Europa t•n ¡!l'lll'ral rs plantP

gin la 110\"a sit11al'Í1Í 1'11 qui• poden h11\'t•r-hi oportunitats 

110,·rs. Dt•s 1h•l punt dl' Yista ili• la rl't't•n·a a mi l'Ill s1•mhla q1w 

r únil' tfl'll 1(111' rs pPrtl PS 1·1 qrn· HO s" agafa mai i 1(111' hi ha i 

hi haurà 1110lt1•s 1·osrs a fPr. La gr1111111il'a Ps un 1·011j11nt d1• 

noves aproximal'ions qur rns donarà 1111 \'l'lltall dr no,·es pos

sibilitats 1·ls anys qur ,·p111•11. El q1w no 1•s pot fpr PS afrmrtar 

aq111•st 11011 1111111 amh misi-riPs. Si rrsulta qm• r 1ínin1 l'osa qui' 

rs fa amb g1•n11111i1·a al país ,~s 1111 projr1•tp ili' sl't-1·!'11ts milions 

rlt> prssl'tPs. q1w spn·iri1 1wr a tot: grnoma humà. grnoma ili' 

plantrs. animals. mil'roorganismrs. arwm bastant pobrPts 

tots plPgats. ja qui' 1'11 altrrs països hi inwrtrixPn xifri's dl' 

dos onln•s dP magnitud snpniors. l rn drhats l'Olll aq11Pst. 

instit11l'Ïo11s 1·0111 1111111•sta. jo l'l"l'I' qur hanrirn dl' sl'r-hi. 1•fp1•

tiva111r11t. 1; altn• dia vam frr 111111 spssi1í a la F111"11ltat dl' Bio

logia. i 1•s pltmtPjava mt altrr l'as l'onflil'tiu a Europa. r¡1w PS 

r ús r1· animals dP laboratori. La sPnsibilitat 1h• la sol'ÏPtat ha 

anat l'l"l'iXl'llt ('li llll tl'llUI ('Olii aqnPst i aixi, ,;s positiu. pni1 

hem d1· tral'tar dP mostrar la 1"01111111itat 1·i1•11tÍÍÍl·a qur l"rxpP

rimenta1·i11 amb animals PS imprPseindibl1· i qnP la ,·ia no PS 

la tir ft•r la ÍPina ilifÍl•il si111Í la d' assrgurar-sr q111• PS fa quan 

PS lll't'rssari i 1'11 lrs millors 1"011dicions possihl1•s. A Europa no 

l'rl'I' 1(111' hi1gi111 rpfli•xionat pron hí- sohrP la posil'ití 111· r agri

l'llh ura a Europa i dP la n•1·r1Ta agrícola 1'11 partil'ular. Aq1wst 

í-s 1111 dPbat q111• a mi l'Ill sPmhla qnr srria 1110lt important 

¡wrqui- la nostra sol'ÏPtat. q1w na psspm•ialnwnt aµrí1·ola fa 
po1·s anys. ara 110 PS Pll ahsolut 1·ons1•ip11t ni 1(111' 1111'11g1•111 

planti's ni t(p( 1pw l'al fpr ¡wr pr1Hl11ir-lPs PII quantitat i qua

litat. l~s 1111 I"Pptt• 1¡1w. d1•s d1• IPs i11stit111'io11s l'Ï1•11tífitp11•s o 

di's tir r Í111Ït'a Esl'ola dl-:11gi11yl'l's .-\gri1110111s q111· IPllilll. han

l'Íl'm 111' plantrjar-nos p1·r 1•xplin1r aq1wstt•s t'osrs. 
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sola111t•11t 110 ho ('0111prr11dn•111. :\o Ps 1111 prohlP111a q1w ds 

1wriodistrs sig11i11 ta11oq1ws i ((Ill' 11osal1n•s sig11r111. o ,,1s1i•s 

siguin. ll(•slos ('li aq11Psl afrr 1·011nrt. ,;s 1111 prohlrma q1w fa 
d1· 111al PXplinir: tod10111 11; 11wlta prPssa ('11 aq111·st 111ú11. i a la 

/,!('111 li agnHl«-11 ds progra111l's 1·s1·rn11hrari(·s. la t(·l(· ((Ill' 110 

1·xplin1 n·s i. si l'ls ¡wriodis11•s dl' la BBC: 110 fan pn·g111111·s 

1·sli1lidPs. la gr11t 1·ml\'ia d1· rn11al: ndl dir ljlll'. 110 st'. tm11prn· 

(;s qiil'stiú d1· 11ia11ifPsta('ii', sm·int. an1lw111 aq1wstt's 1·os1·s 

dil'nt: «ho11w. 1·11 ti111· 111111 id1·a 111(., dara ((Ill' q11a11 hm ia 

1·01111·11i:at i l'Ill fa l'rf1·1·tf' tjlll' aqtll'lla g1·11t 1(111' ha parlat. q1ll' 

1·ra g1·11t ,hsf'11~·ada. 110 ho n·ia di'l tot 111ala11w11t aix1'i.» P1·ri,. 

d1· frt. dig111·111-1w 1·1 ('f'l'l'lf' di'ls 1·s¡11·1·ialist1·s ro1111111 lanrnt. i 

ta111prn· 110 1·s fa l'altn· l'sfon:. q111' ,;s l'l'sfon: d1· ('0111pn·11dn·. 

o d1· prm·ar dl' 1·or11pn·111ln·. qui· ,;s d qui· li pa,sa a la /,!l'Ill 

11on11al. al 1·osí di'l S('llyor P11igdo111i·11(·('h. •p11· ,;, 1111 pagi·,: 

hl'lll lll'nl111 ahsol11ta11w11t d1· ,·ista la 1111•,11ra. 110 salw111 ('0111 

sún l(•,; 1·os1•s. 110 salw111 1·0111 1•s fan. 1wri, 1·11s 1·11 q1wda la 

n·1·a111;a i. ,;s ,·lar. ('aIT1·ga11t-11os a111h aq111·,ta n·1·aw;a. 1'1í11i-

1·a 111a11(·ra d1· ('011s1·ie11('iar-11os qui· tf'11i111 ,:,. dir: «ai'.. qui· """ 

faran~». 

P1-:in: P11c1>0\lf:\1-:c:11: 

11111111·ra molt an1rnda alguns di'ls 1•l1·111P11ts q1w. ('fr('t in111w111. 

1·sta11 sohn· la taula 1•11 aq11Pst d(·hat i haig d1· dir-li q1w jo 

l'st i(' d. a('ord a111h d 1(111' ha dit. i qtw lw111 dl' tl'11ir 1·11 1·0111p

tf' q11i111·s st'111 lt·s rt'H1Tio11s q1w tl'11i111. P,·r,or11tl1111'11t. 110 1·111 

sf'111hla q1ll' ntlgui posar 1·11 marxa 1111a g111·1Ta. f'lwara q1ll' 

sigui 11wdi.'iti('a. En 1111a dl' ll's llist1·s d1· disn1s,it', ¡wr l11tl'rt11·t 

f'S proposaYa l'altn· dia q1ll'. 1·0111 q111· l'ls q1ll' s'hi opo,1·11 

ll'W'II ll's (·i111·s (rt11h·nll't. 1·sta11 ata('allt amh IPs l'Ílll's d .. la 

1·or111111i1·,wiú 1111;s 11tod('rt1f's. i Pis dl' l'altn· l,ú11dol ha11ril'11 d,· 

1·011,·,·11ir-sl' 1·11 1·ilwrg111·1T1·r,. Pot sl'r 1111a 111·1 it 11d passada 

d1· moda i pots1·r l'IIS 1•1p1iYoq111•111 111balt n·s. ¡wn'i la tasl'a 1kls 

1'Íl'11IÍIÏ('s ha dl' sPr 111111 altrn. l !1·111 d1· rdlPxionar 1·0111 fl"tll 



arrihar els resultats dl' la rt't'l'rt'a 1le la manera mrs asspqui

hll' i ràpida. Pl'r aixi1 lwm d'escoltar IPs pors d1• la gPnt i par

ticipar 1•11 la disn1ssi1í com a im·1•stigadors pí1hlies. pPrqui• 

PstP111 com·prn,:uts 'fill' la nu111ifil'arií1 ge11Ptin1 d1• IPs plantPs 

,:s una rina podl'l'osa IJUP. t·o111 Pll tants altrt's !'asos. PS pot 

utilitzar molt hí- i Plls pot s1•r important per afrontar rPptPs 

'fill' tPnim danmt 11ostn•. Pl'r aix11 tots plPgats hl'm 1lï11tt'11-

tar. 1'11 primPr lloc. IJIIP s· utilitzin adt'q11aclame11t. i 1wr això hi 

ha IPs rP¡¡ulacions quP hi ha .. i t'll spgon lloc. lwm d"explicar 

p1·r <pir s'utilitzen. i rs PPl'fJIIP PPIISPIII 1¡11e no fl'll('ll cap altre 

l'fp1•fl'. Explil'ar aix11 rs l'Olllplil'at. eft't'ti\"allll'llt: spgurallll'llt 

Pis invPstigadors 110 1•stem massa heu preparats pt>r fpr-ho. 

pPr<1 rs un rq1t1· quP no podem dPixar de tractar dP rl'soldrt'. 
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